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I. Fanning mazmuni

Fanni 0" gitishdan maqsad — talabalarni ko'p agentli tizimlar (multi-agent systems, MAS)
konsepsiyasi. arxitekturasi, aloqalari, hamkorlik va qaror gabul qilish mexanizmlari, hamda real
muammolarda agentlar asosida yechimlar yaratish ko*nikmalari bilan tanishtirishdan iborat.
Fanning vazifasi — multiagent tizimlaming asosiy tushunchalari, arxitekturasi va ulaming muhit
bilan o°zaro ta’sir mexanizmlarini o'rgatishdan iborat. Fan doirasida mustagil qaror qabul
qiluvchi agentlar, ularning mantiqiy va reaktiv arxitekturalari, agentlararo aloga, hamkorlik va
ketishuvga erishish usullari tahlil qilinadi. Shuningdek, talabalar murakkab muammolarni
muittagent tizimlar orqali modellashtirish, simulyatsiya qilish va real sohalarda qo-llay olishga
erishish.

I1. Asosiy nazariy gism(ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-mavzu. Kirish; agentlar va obyektlar; agentlar va ekspert tizimlari; agentlar va
tagsimlangan tizimlar; agent tizimlari uchun odatiy go‘llanilish sohalari.

2-mavzu. Intellektual Agentlar: Ko'pyadroli va ko‘pprotsessorli parallel hisoblash
tizimlarining arxitekturasi.

3-mavzu. Intellektual agentlarni loyihalash: mantiqiy fikrlovchi agentlar (masalan, Agent0),
reaktiv tizim sifatidagi agentlar (masalan, subsumption arxitekturasi), gibrid agentlar (masalan,
PRS); qatlamli agentlar (masalan, Interrap).

4-mavzu. Ko'p agentli tizimlar. Ontologiyalar: OWL, KIF, RDF.

S-mavzu. Ko'p agentli tizimlarda o'zaro aloqa tillari va protokollart: Nutq aktlari,
KQML/KIF, FIPA shabloni.

6-mavzu. Ko‘p agentli tizimlarda hamkorlik: Hamkorlikda taqsimlangan muammoni hal
qilish (CDPS), gisman global rejalashtirish; izchillik va muvofiglashtirish.

7-mavzu. Ko'p agentli tizimlarda garor qabul qilish: ko‘p agentli ozaro ta’sirlar: yechim
tushunchalari: sof va aralash strategiyali Nash muvozanati; Pareto samaradorligi. hamkorlikdagi
va nohakorlikdagi yondashuvlar; nol yig‘indili va boshqa o*zaro ta’sirlar; qanday gilib hamkorlik
yuzaga keladi — Mahbus dilemmasi va Axelrod tajribalari; dasturly muvozanatlar.

8-mavzu. Hisoblashga asoslangan ijtimoiy tanlov: ovoz berish protokollari;, Arrow
teoremasi: Gibbard—Satterthwaite teoremasi; strategik manipulyatsiya va uni oldini olishdagi
hisoblash murakkabligining roli.




9-mavzu. Koalitsiya tuzish: yadrosi (the core); Shapley giymati; koalitsion o'yinlar uchun
ifodalar; koalitsiya tuzilmasini yaratish.

10-mavzu. Cheklangan resurslarni taqsimlash. auksion turlari; alohida elementlar uchun
auksionlar {Ingliz. Golland, Vickrey auksionlari); kombinatorik auksiontar; g-olibni aniglash;
savdo tillari; VCG mexanizmi.

11-mavzu. Muzokaralar: navbat bilan taklif berish protokoli, vazifaga yo'naltirilgan
muzokaralar; muzokaralar orgali resurslarni tagsimlash.

12-mavzu. Ko'p agentli tizimlarning mantiqiy asoslari: bilishga doir model mantiglar
(epistemik mantiqlar), ruhiy holatga oid mulohazalar; hamkorlik mantiglari; bu mantiglarning
qo‘Hanilishi (verifikatsiya/modelni tekshirish, bevosita bajarish).

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliyot mashg ‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Agent va obyektni solishtirish: UML diagrammalari va holat mashinalari yordamida
modellashtirish.
Ekspert tizimlari uchun qoidaviy agent modeli yaratish (IF-THEN qoidalari asosida)
Agent arxitekturasini modellashtirish(BDI (Belief—Desire—Intention) modeli asosida).
Reaktiv agentlarni qurish(Subsumption arxitekturasi asosida).
Gibrid agent simulyatsiyasi. PRS agent modeli bilan masalani hal qilish.
Qatlamli agentlarni modellashtirish. Interrap modeli orqali ierarxik qaror olish.
Ontologiyalarni tahlil qilish. OWL, RDF va KIF asosida bilim bazasi yaratish.
KQML va FIPA asosida agentlararo mulogot protokolini amalga oshirish.
CDPS (Cooperative Distribuied Problem Solving) model: asosida vazifani tagsimlash(Ko‘p
agentli tizimda muammoni parallel hal qilish).

. Nash muvozanatini topish(Mahbus dilemmasi asosida). Nash muvozanatini hisoblovchi
Python kodi yozish.

11. Shapley qiymati yordamida koalitsiya tuzish va foyda tagsimotini aniglash.

12. Auksion mexanizmlarini taqgoslash: Vickrey va Dutch auksion simulyatsiyasi. Agentlaming

narx berish strategiyalarini yaratish va natijalarni tahlii qilish.

13. Alternating Offers protokoli asosida muzokara modeli yaratish

14. Epistemik mantiq asosida agentlaming bilim va ishonch darajasini aniqlash.

15. Ovoz berish mexanizmlarini sinash(Arrow va Gibbard-Satterthwaite teoremalari asosida).

Har xil ovoz berish usullarida natijalaming qanday o°zgarishini amalda ko*rsatish.
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IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta lim uchun tavsiya etiladigan mav-zular:
- Multiagent tizimlar muammolari va ularning yechimlari.
- Multiagent tizimlarni xafSizligini ta’minlash bo'yicha choralar.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e multiagent tizimlarning asosiy tushunchalari, arxitekturasi va ularning muhit bilan o"zaro ta’sir
mexanizmlannt o‘rgatish, fan doirasida mustaqil garor gabul qiluvchi agentlar, ularning
mantiqiy va reaktiv arxitekturalari agentlararo aloga, hamkorlik va kelishuvga erishish usullari
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tahlil gilish haqida bilishi va ulardan foydalana olishi.

e zamonaviy fan yutuglarini tanqidiy tahlil qilish va baholash, tadqigot va amaliy muammolarni
hal qilishda, shu jumladan fanlararo sohalarda yangi g'oyalarni yaratish qobiliyatiga,
ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.
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4. VI. Ta'lim texnologiyalari va metodlari:

e Ma’ruzalar;

e Interfaol keys - stadilar;

e Blits-so‘rov.,

e Guruhlarda ishlash;

e Tagqdimotlarni qilish;

e Jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar;

e Amaliy ishlami bajarish va xulosalash.

5. VII. Kreditlarni olish uchun talaba:

Fani bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarga qo'yiladigan talablamni to‘liq
o‘zlashtirganligini aks ettiruvchi oraliq nazorat va mustaqil ish shaklida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarishi, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni (testni) muvaffaqiyatli topshirishi
kerak bo'ladi
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