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Fan magsadi (FM)

“«Tolali optik aloga himiyalarin kursi lor icisoslashtinlgan (an hisoblanib,
lelekommunikatsiva sohasi mutaxassislan - aloga injenerlan. wlali optik
aloga  hiniyalarini  loyhalashtirish.  tarmogning  rivojlanishi va
ckspluatatsivasida  xizmat  ko'rsatuvchi soha korxenalari bolimlarida
ishlovchi hodimlari tayyorlash uchun mo'ljallangan, Kurs optik tola va
kabcllarning asosiy parametrlarinn o rganish, wlarmi ishlab chiqarish, opuk

FMt . . . - .
kabeltarga go’yiladigan xalgaro standart talablari. optik aloga linivalarini
lovhalashiirish va ularning ckspluatatsivasisdagi asosiy nazariy va amaliy
ko nlikmalarni cpallashga garatilgan. “Tolali optik aloga linvalari™ kursi
“Optik aloga tizhnlan™ kursining boshblang ish tushunchalarini o Zlashtirish
uchun mo‘ljallangan. Tingovchilarga ushbu kurslar materiallarini mustagil
ko' rih chigish tavsiva ctiladi.

Kursga go'yiladigan boshlang‘ich talablar
1. | Hisob(Calculus) (MTH1218) B
FR lizika 1 {PHY1216)




3. Diilerensial tizimlar {(MTHI1224)
4. Chizigli algebra (MTH1234)
5. Fizika2 (PHY1226) - -
6. Elekironika va sxcmalar | {CAE1316)
T. Duskret tuzilmalar (MTH1246)
B. L:lektronika va sxemalar 2 (CAE1426)
9. Ehtimollik va statistika (M TH1256) o
Ta'lim naTjaIari (TN}
Fanm o'rganish natijasida magistratura talabasi:
Bifishi kerak:
Umumiy aloga tarmog ini qurish tamoyillari, tolal optik uzatish linivalarining '
TNI liniya traktining tuzilishi va iarkibiy tuzilishi hagida aniq 1asavvarga ega
bolishi.
Tolali opuik aloga hiniyalarining orgali axborot uzatish asoslari. optik (olalar
TNZ va kabellar parametrlarini hisoblashrang asosiy usullaring bilishi va ulardan
fovdalana olishi.
Aloga tarmoglarida tolali optik aloqa lisiyalarini turli magqsadiar uchun
TN3 lovihalashtirish  qoidalanini amalda go‘llash hagida ko'nikmalarga cga
bo- lishi
Tolali optik aloga liniyalari kanallari va liniva teakii asosiy xususivatlaring
TNg tahlil gilish. o’Ichash uskunalan bilan ishlash uchun ko*nikma va matakalarga
ega bo'lish.
Rajara olishi kerak: o
TNS Tolali opik a_lo_aa_ﬁ' n?ya_larini qurishni o'rganishda orir;gan _nalij;I_ari_ni_ tahlil
qila olishi.
Tolali optik atoga limiyalarini qurishning turh bosgichlarida optik tolalar va
TNG kabellarm o'rnatish texnologivasi va wsullarini to*g'ri tanlash bo'vicha
ko nikma va malakalarga cga bo'hishi kerak.
| Ta'lim shakli: ma'ruzalar (\d) soat
Diclektrik to'lgin yo'naltiruvchilar. Opuik aloga tarixi va rivojlanish 4
= istigbollari. Qo llanilish sohalari va afzalliklar. Optik tola. uming wrlari
va yorug'likning optik tola bo ylab wargalish gonunvatlari. Optik tola
parametrlan.
~ Z_T)Ft-ik signmu‘mo_pti*lgla orgali signalning so'nishi va uming 2

tahlili: sabablar. egibatlari va ularni minimallashiirish usuliari.




|—_“ 3 To'lgin dispcrsiya;i‘ Optik tolada dispersiva. Dispersiyaning turlari. 4
Dispersivani kompensatsivalash usullari.
M4 Yorug‘lik manbalari. Yarim o'tkazgichli lazerlar: ishlash pnntsipi. PR
tuzilishi va go'llanilishi
M5 Yorug'lik diodlari (LED): ishlash prinsipi. turlari va qo*llanilishi 7
V6 (Lazer va LEDIar uchun Rate tenglamalal;mish q;rvati, |4
modulyatsiva va parametrlarmi hisoblash.
i _“_7“_0_pcik detektarlar. PIN va ko'chkisimon fotodiodiari (APD). ularning | 4
parametrlari va xarakteristikalari.
I S8 Modulyatsiya va multiplekslash usullari, WDM, DWDM. TDM.| 4
OFDM.
B _Fpﬁ-l(_si—g;;;l- quvvati yo'qotishlarni boshqarish. Tolali vorqotishlarni 4
Vo kompensatseya gilish. Lrbiy bilan legirlangan tolali kuchaytirgichlar,
Raman kuchavtirgichlani.  Optik  signal/shovgin - nisbati.  Elektr
signal/shovgin mishati. Qabul gilish sczgirligi va Q faktor.
[ Optik signal dispersivasini boshqarish. Dispersiya muammosi. 4 i
M 10 | Dispersiya kompensatsiva giluvchi tolalar. Tolali Bragg panjaralari.
| Di_sp_c_rrsi_ya_ni wenglashiruvchi filerlar, - L 1
D v Tolali optik aloga tramoglari. Optik transport va kinsh tarmoglari. 4
__(_)E“k signal_f;hm-qini. go-shimcha shovgin. bitlar xatoligi. | |
Tolali  optik  aloga liniavularini  loyihalashtirish  va  texnik 4
N ekspluatatsivasi. lolali optik aloga linvalarini loyihalashtirish va |
qurilish montaj ishlari. Tolali optik aloga linvalarining diagnosiikasi va
monitoring gilish usullari.
Jami: o 42
- Mashg‘ulot shakli: amaliy mashg'ulot (A) -
Al Optik tolalarning geometrik va optik parametrlarini hisoblash. 2|
A2 | Optik tolalarni uzatish parametriarini hisoblash. 2
A3 Optik tolalarming mexanik parametrlarini hisablash. 2
Ad T(-rialvim. aloga linivabari uchun urmumiy talablar asosida optik kabel | 2
parametrlanini hisoblash
AS | Tolali oplik_ alega limvalarini qurilish va mont_aj ishlarida texnika | 2
xavlsizligi goidalari. i
A6 Har xil turdagi va komstruksivadagi optik tolali kabellarni kesish 2 7
amalivoti.
A7 | Optik tolalarni payvandlash amalivoti o 2 4|
AS Optik yorug*lik manbalarining parametrlari va xarakteristikalarini tadqiq 94 |
elish. |




A% Optik gabul gilgichlarning parametrlar va xaraktenistikalarini tadqig 4
etish,
A 10 | Tolali optik aloga liniyalarini loyihalashtirish 4
A 11 | Optik reflekiometr yordamida optik totali uzatish liniyalan parametrlarii 4
o'lchash.
| o Jam 30
Mustagil ta”lim
No Musf;un_i‘lim"r;xvzulari o | soar
M1l )-ma’ruza bo'yicha topshing. Dielektrik to'lgin  yo'naltiruvchim 4
o rganish.
MI2  |-amaliv mashg’ ulot bo'yicha topshirig. Optik tolalarming geometrik va 4
_optik parametrlarini hisoblash.
MI3 ' 2-ma’ruza bo yicha topshirig. Oplik signal so*nishini o*rganish 4 |
MI4  2.amaliy mashgulol bo'yicha topshiriq. Optik folalarmi uzatish | 4 |
paramctrlarlm hisoblash.
CMIS  3-ma‘ruza bo )lcha 10p-h|r|q To' Iqm dlkpéf;l;/_a?lum 0 rganT
i m—Sar:Ta_h_v mm.hg ulot bo*vicha topshirlq Optik lolalémtng mexanik
parametrlarini hisoblash.
MI7  4-ma’ruza boyicha topshirig. Yarim o tkazgichli lazerlarni o rganish. 4
| MI8 4-amaliy mashg ulol o yicha topshirig. Tolali optik aloga liniyalari 4
uchun umumty talablar asosida optik kabel parametrlarini hisoblash.
S MI9 5-matua bo" vicha topshiriq. Yorug'lik diodlari (LED i o' rganish. I
Mi1G  5-amaliy mashgulol bo'yicha topshirig. Tolali optik aloga linyalarini 4
qunllsh v montaj ishlarida texnika xavﬁldly qmda!a.n hilan tanishish.
MI1 6-maruza bo yicha mpahlrlq Lazer va LEDlar uchun Rate 4
tenglamalarini o' rganish.
M2 'névjajndhy mashg" ulot  bo’ ;Tcha lbﬁsh_i-r-iq. Har xil turdagi  va 4
komstruksivadagi optik wlali kabellarmi kesish amalivoti goidalar bilan
1anishish.
C MI3  7-maruza b()‘yic_ha_lopsﬂinq_ Optik qabul gilgichlarni o;rg;ni_ﬁh_ 4
MIl4  7-amalty mashg ulol bo'yicha topshirig. Optik lolalarni payvandlash 4
amalivoll goidalari bilan tanishish.
MII5 &-maruza bo ylcha topshiriq. Mndulyatslya va multiplcksl_aSh 4
usullaring o*rganish.
MII6  8-amaliy mashg ulot bo*yicha topshiriq. Optik yorug*lik manbalarimng Fl
paramnetrlan va xaraklenstikalarini 1adqig etish.

5




MI17 1 %-ma'ruza bo'yicha topshirig. Optik signal quvvati yo'qatishlarni 4
boshgarishni o' rganish.

MIi8 | 9-amaliy mashg'ulat bo’yicha topshiriq. Optik qabul qilgichlarning 4
parametrlan va xarakteristskalaring tadqiq ctish.

MI19 | 10-ma’ruza bo* yicha topshirig. Optik signal dispersiyasini boshgarishni 4
o'rganish.

MI20 | 10-amaliy mashg'ulat bo vicha topshirig. Tolali optik aloga linivalarini 4
loyihalashtinshni o*rganish.

MI21 | )1-ma'ruza bo'vicha topshing. Tolali optik aloga tramoglanini 4
o'rganish.

MI22 | |Lamaliy mashg ulot boyicha topshiriq. Optik reflekiometr | 4

vordamida optik tolali uzatish lintvalari parametrlarini o' lchash.

| MI23 | 12-ma’ruza bo‘yicha topshiriy. Tolali optik  aloga lininyalarim 4
loyihalashtirish va texnik ckspiuatatsiyasini o“rganish.
MI24 I-mustaqil ish bo‘yichau topshiriy. Optik aloga  tarmogining 8
kuchaytiruvchi (regenerasiya) uchasikasi uzunligini hisoblash.
] MI25 2-51_1is_t':1qil'"i§h_§)ﬁa _ﬂiﬁshiriq. ‘Sinxron ragamli iverarxivaga R
asoslangan optik tolali weatish liniyasini loyvihalash xusosivatlari.
Jami 108 soat
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Talabalarning fan bo'yicha o‘zlashtirish ko*rsatkichini nazorat gilishda quyidagi

Bilimlarm baholash bakalvriat talabalan semestr va yakuniy nazoral davomida o'quyv

mezonlar tavsiya etiladi:

materiallarini {tcst. topshirig va yozma ishlar) bajarishga asoslanadi.

Kurs davomida bakalavriat talabalari 100 ballik tizimda baholanadi. Shundan joriy
va orahiq naroratlar uchun 50% ball, vakuniy nazorat uchun csa 50% ball beriladi. Bakalvriat
talabalari Joriy va oraliq nazoratlar bo‘yicha 30 halldan kam ball to'plaganlar yakuniy
nazoratga go'vilmavdi. Yakuniy naroratda 30 va undan ko'p ball to'plagan bakalavrial

talabasi fann o zlashtisgan hisoblanadi.

Ish turlari bo‘yicha baholar (joriy. oraliq va vakuniy nazoraf) quyidagicha

Fkspress onlayn testlar. yozma topshi;iqlar,_;g'mki viklorinalar.

) “2’10™ (90-100 ball) baho olish uchun bakalavriat talabasi bilim

tagsimlanadi:
Raholash
usallari taqdimotlar va boshqgalar.
Baholash
mezonlari darajasi talablariga javob berishi kerak.

¥ fan bo'yvicha xulosa va garor gabul gila olish:
¥ fan yuzasidan ijodiy fikrfay olish va mustaqil mushohada vurita
olish;
¥ fan bo‘yicha olgan bilimlarini amalda qo’ [lay olishi va mohiyatini
tushuntirib bera olish;
¥ bilish, aytib bersh, 1asavvurga ega bo"lish.
b) “yaxshi® (70-89 ball) baho olish uchun bakalavriat talabasi bilim
darajasi talablariga javob berishi kerak.
¥ fanm mustaqil mushohada gilish:
* fan boryicha olgan bilimlarini amalda o lay olish va mohiyatini
tushuntirish;
» bilish. aytib benish, tasavvurga ega bho'lish.




Reytingni_
baholash
turlari

—

v) “qonigqarli” (60-69 ball) baho olish uchun bakalavrist talabasi

bilim darajasi talablariga javob berishi kerak
# fan mohiyatini tushuntirish;
#  bilish, aytib berish. lasavvurga ega bo‘lish.

d) “qoniqarsiz” (U-59 ball) bahe olish uchun bakalavrias talabasi

bilim darajasi talablariga javob berishi kerak
# fan hagida anig tusavvurga ega bo*Imaslik, bilmaslik.
Maksimali ball

Amaliy mashg*ulot

I-topshirig 2

2-topshirig

3-topshing

4-1opshiriy

S-topshariq

6-topshirig
|_

T-topshiriq

8-1opshiriq

$-1opshiriq

10-topshiriq

I-topshing

loris nazorat maksimal 30 ball

A ok ook | R | M| B B B B

I-mustagil sh

Mustagil

2-mustaqil ish 5

‘Modulli nazorat. maksimal hall 10

ish.

maksimal
ball 10 ball

Yakuniy nazoral. maksimal ball 50

Jami: 1 (4} ball
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Elektron pochia: emiraaimoval Y74 @emal. com

Muhammad al-Xorazmiv  nomidagi  Toshkent axborot
Tashkilot: texnelogiyalan universitet. “Telekommunikatsiya injiniringi”
kafedrasi.

Berganov  ER. - (‘zbekiston Respublikasi  ragamli
texnologivalar vazirligi UNICON, UZ MCHJ bo‘lim boshlig'i,
LEn.:

Tagrizchilar:
q Amirsasdov UK - Muhammad al-Xorazmiy nomidagi
Toshkemt  axborot  texnologiyalari  universileti “Ma’ fumot

uzalish tarmoglan va tizimlari” kaf. prof., DSc.

Mazkur sillabus Muhammad al-Xorwrmiy nomidagi Toshkent axboroi texnologiyalari
universitett *Telckommunikatsiva texnologivalari™ fukulteti Kengashining 2025: il pz-r
O{{ - dagi H - son bayonnomasi bilan tasdiglangan. z
Mazkur sillabus “Felekommunikatsiva injininingi™ kafedrasining 202,5‘yi| wdf
___W,dagi ':“ - sonh yig 1lish bavom bilan ma’gullangan.

O quv-uslubiy boshgarma

boshlig*i: A. K. Ergashev

11 kafedrasi mudiri: & B. Abdujapparova

Tuzuvchi: m G.X. Mirazimova
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