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1. Fanning mazmuni l

Tizimlarni modellashtirish fanning jadal rivojlanayotgan yo‘nalishi
ibo‘lib, ushbu kunlarda inson faoliyatining deyarlik barcha tarmoqlarini
gamrab bormoqda. Bunda muammoni yechish va algoritmlashda ilmiy
yondashuvga rioya qilish maqgsad qilib qo‘yiladi. Muammoni yechish esa
obyekt yoki jarayonni ifodalashda ilmiy yondashuv asosida olib boriladi.
'So‘ng esa unga mos modellashtirish usuli tanlanadi va tanlangan model
“asosida tahlil va tavsiyalar shakllantiriladi.

' Hozirgi paytda turli modellashtirish usullaridan foydalaniladi. Bu kursda |
| ulardan ayrimlari bilan tanishuv rejalashtirilgan. Ular quyidagilardan iborat:

i Matematik  modellashtirish, Statistik modellashtirish, Stoxastik
| modellashtirish, Immitatsion modellashtirish, Empirik modellashtirish,
| Analogli modellashtirish, Masshtabli modellashtirish, Dinamik
!modellashtirish, Kompyuterli modellashtirish, Evristik modellashtirish.
| Yuqorida keltirilgan va kundan-kunga kengayib borayotgan bu ro‘yxat
| bo‘lajak mutaxassislarning bu imkoniyatlardan habardor bo‘lishi zarurligini |
| ko‘rsatadi. Hozirgi zamon hisoblash komplekslari operatsion tizimlari |
imkoniyatlarining  kengligi esa  modellashtirish bosqichlari  va

I modellashtirishning o‘zini ham avtomatlashtirishga imkoniyat beradi.

. Tizimlarni modellashtirishda tizim parametrlari funksional bog‘lanishlar |
va modellashtirishdan ko‘zda tutilgan maqsad hamda bu magsadni |
ifodalovchi maqsad funksiyasidan foydalanishi mumkin. Tizimlarni
modellashtirishda bu tizim tabiati va xususiyatlari haqida bilimga ega bo‘lish |
kerak. Axborot texnologiyalari o‘rganilayotgan obyekt yoki jarayon hagida

| katta hajmdagi statistik ma’lumotlar jamlanmasini shaklantirish imkoniyatini |
beradi. Bu axborotlar asosida esa obyektning o‘zini tutishi va kelajagi haqida |
bashorat qilish mumkin. Tabiatda, bizni o‘rab turgan muhitda kutilmagan
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| tasodifiy hodisalar ro‘y berishi mumkin. Bu hodisalar esa obyekt yoki
’jarayonga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Bunday hollarda stoxastik
modellashtirishdan foydalaniladi. Modellashtish turi obyektning tabiati va u
haqidagi ma’lumotlar ko‘rinishiga qarab tanlanadi.

Tizimli modellashtirish kursining maqsadi talabalarda obyekt yoki
jarayonlarni o‘rganishda ularga tizimli yondoshuvni, modellashtirish turini
tanlash hamda modellashtirish algoritmlarini loyihalash malakalarini
shakllashtirishdan iborat. Bu ko‘nikmalar keltirilgan turlarga mansub sodda
amaliy = misollar  asosida  shakllantiriladi. =~ Shuningdek  ko‘rilgan
yondashuvlarda o‘rganilishi mumkin bo‘lgan obyekt va jarayonlar haqida
ma’lumotlar beriladi. Kursni o‘rganish jarayonida talabalarga amaliy
topshiriglar hamda loyihalash uchun shaxsiy topshiriglar beriladi.

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

’ I-BO‘LIM. TIZIMLI MODELLASHTIRISH FANIGA KIRISH
VA TAHLILLAR

1-mavzu. Tizimlarni modelashtirish asosiy tushunchalari
Modellashirish magsadi. Model xususiyatlari va xossalari.
| 2-mavzu. Modellashtirish usullari
| Modellashtirish turlarini sinflashtirish. Tizimlar, ulardagi migdoriy
| va mantiqiy bog‘lanish qoidalari va mezonlari. I[fodalash usullari. Ob’ektga
] yo‘naltirilgan modellashtirish (Dymola).

3-mavzu. Matematik modellashtirish
Ifodalash usullari. Matematik modellashtirishning afzallik va kamchilik
taraflari.

II-BO‘LIM. LOYIHALASH MASALALARI

4-mavzu. Loyihalash masalalari tuzilishini modellashtirish.
Loyihalash masalalari tuzilishini modellashtirish: Ta’sir diagrammasi.
Loyihalash magsadlarini modellashtirish.

5-mavzu. Tuzim va model ta’sirchanligi
Model turg‘unlik shartlari. Modellashtirish turlari, ularga misoliar. Eng
sodda modellarga namunalar.

6-mavzu. Matematik modeli differensial tenglamalar
Matematik modeli differensial tenglamalarga keltiriladigan tuzimlarga
| misollar. Matematik modellashtirish. Unga qo‘yiladigan talabtar.
| 7-mavzu. Matematik modeli integral tenglamalar
Matematik modellashtirish. Unga qo‘yiladigan talablar. Aniqligini
baholash. Matematik modeli integral tenglamalarga keltiriladigan tuzimlar.
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III-BO‘LIM. ENERGIYAGA ASOSLANGAN TIZIMLARNI
MODELLASHTIRISH
8-mavzu. Uzluksiz vaqtli modellashtirishning dasturiy ta'minotini
| baholash va taqqoslash. Differensial (algebraik) tenglamalarni yechish.
| Modelika modellarida xatoliklarni tuzatish
9-mavzu. Vagqtli qatorlar uchun trendni (model ko‘rinishi)
tanlash
Vaqtli qatorlar uchun trendni (model ko‘rinishi) tanlash usullari va
| mezonlari. Statistik jarayonlar uchun modellashtirish, aniqligini baholashda
ehtimoliy mezonlar
10-mavzu. Maydonlar nazariyasi
Maydonlar nazariyasi uchun modellashtirish. Nyuton potensiali. Oqim
chiziqlarini aniglash usullari
11-mavzu. Potensial maydon, uyurmasiz maydon, ularning
| xossalari
; Monte-Karlo usuli bo‘yicha yechiladigan masalalar. Aniqligini
| baholash.
|
IV-BO“LIM. XATOLIKLARNI MODELLASHTIRISH
12-mavzu. Xatoliklar manbalari va turlari
Xatoliklarni ifodalash. Xatoliklarga asoslangan ma’lumotiar bilan
hisoblash. Sezuvchanlik tahlili. Morris usuli
13-mavzu. Optimizatsiya masalalariga keltiriladigan tizimlar
Chiziqli  dasturlash  masalalari. Matematik  modeli  differensial
tenglamalarga keltiriladigan tizim va jarayonlar.
14-mavzu. Optimizatsiya masalalariga keltiriladigan tizimlar |
Dinamik dasturlash masalalari. Integral tenglamalar bilan ifodalanadigan
' modellar tatbiq gilinadigan jarayonlar.

V-BO‘LIM. ANIQLIK OSTIDA QIYMAT FUNKTSIYALAR VA
MUNOSABATLAR
15-mavzu. Foydalilik nazariyasi
Ko‘p atributli foydalilik nazariyasi. |
16-mavzu. Loyihalashda optimallashtirishning roli.
Axborot iqtisodiyoti - (loyihalash) jarayoni va tizim magqsadi |
o'rtasidagi muvozanat. |
17-mavzu. Instrumental vositalar |
Mathcad tizmi. Modellashtirish tillari
18-mavzu. Instrumental vositalar
Modellashtirish turlari. Matlab Matrix Laboratory tizimi.
I 19-mavzu. Hisoblash tizimi va tarmoqlari
Hisoblash tizimi va tarmogqlarini modellashtirish, agzalliklari va |
| kamchiliklari.
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VI-BO‘LIM. TIZIM MUHANDISLIGI UCHUN AXBOROTNI
MODELLASHTIRISH (SYSML)

20-mavzu. Axborot tizimi va tarmoglarini modellashtirish va
ularning imkoniyatlari. Axborot tizimlarida modellashtirish namunalari.

21-mavazi. Modellashtirish instrumental vositalari.
Mathlab,Mathcad tizimlari hagida malumotlar va ularda masalarni yechich
bosqichlari

VII-BO‘LIM. IMITATSION MODELLASHTIRISH

22-mavzu. Imitatsion modellashtirishning matematik va dasturiy
asoslari. Ommaviy xizmat ko‘rsatish masalalari uchun modellashtirish
namunalari.

23-mavzu. Monte-Karlo usuli. Monte-Karlo usuli haqida ma’lumot.
Monte-Karlo usulining algoritmi va usul mohiyati.

24-mavzu. Ommaviy xizmat ko‘rsatish tizimlari
Ommaviy xizmat ko‘rsatish tizimlari va ularni modellashtirish usullari

VII-BO‘LIM. VIZUAL MODELLASHTIRISH

25-mavzu. Vizual modellashtirishga keltiriladigan tizimlar
Vizual modellashtirishga keltiriladigan tizimlar va wularni loyihalash
usullari.

26-mavzu. Vizual modellashtirish

Vizual modellashtirish afzalliklari va mohiyati. Fragmentlar asosida
modellar qurish

27-mavzu. Empirik modellashtirish
Empirik modellashtirish usullari va ularni baholash mezonlari.

28-mavzu. Analogli modeilashtirish
Analogli modellashtirish va uning afzalliklari. Empirik modellashtirish
| zarurati va ularni baholash usullari.

29-mavzu. Stoxastik jarayonlar uchun modellar

Model aniqligini baholashda ehtimoliy mezonlar. Optimizatsiya
| masalalari uchun matematik modellashtirish. Chizigli, chiziqsiz dasturlash
I masalalari

30-mavzu. Statistik modellashtirish
| Statistik modellashtirishda eng kichik kvadratlar usuli. Stoxastik
tizimlar uchun modellashtirish. Aniqligini baholash mezonlari

IIL.1. Amaliy mashg’ulotiar bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I. Tizimlar, ulardagi miqdoriy va mantiqiy bog‘lanish qoidalari va mezonlari.

Ifodalash usullari
| 2. Modellashtirish turlari, ularga misollar. Eng sodda modellarga namunalar
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l 3. Matematik modellashtirish. Unga qo‘yiladigan talablar. Anigligini baholash
4. Matematik modeli differensial tenglamalarga keltiriladigan tizim va jarayonlar
5. Integral tenglamalar bilan ifodalanadigan modellar tatbiq qilinadigan
jarayonlar '
6. Optimizatsiya masalalari uchun matematik modeliashtirish.
7. Chiziqli, chizigsiz dasturlash masalalari
8. Stoxastik tizimlar uchun modellashtirish. Aniqligini baholash mezonlari
f 9. Statistik jarayonlar uchun modellashtirish. Aniglikni baholashda ehtimoliy
| mezonlar
10. Maydonlar nazariyasi uchun modellashtirish.
11. Ogim chiziglarini aniglash
12. Imitatsion modellashtirish.
13. Monte-Karlo usuli bo‘yicha yechiladigan masalalar. Anigligini baholash
' 14. Ommaviy xizmat ko‘rsatish masalalari uchun modellashtirish namunalari
15. Vizual modellashtirish. Fragmentlar asosida modellar qurish
| 16. Empirik modellashtirish zarurati va ularni baholash usullari
| 17. Instrumental vositalar. Mathcad tizimida sonli usullarni modellashtirish ‘
18. Axborot tizimlarida modellashtirish namunalari |

IV.]. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Tizimlar, ularning turlari, klasssifikatsiyasi
2. Tizim funksionalligi. Uni shakllantirish va algoritmlash va
3. Matematik modellar, ularning klassifikatsiyasi
4. Tizimlarni modellashtirishda differensial tenglamalar tatbigj
5. Statik (vaqtda o*zgarmas) tizimlar, ularni modellashtirishga misollar
6. Tizimlarni modellashtirishda integral tenglamalar
7. Dinamik tizimlar ularni modellashtirishga misollar
8. Stoxastik jarayonlar uchun modellashtirishga namunalar. Aniqligini baholash
9. Optimizatsiya masalalarida chizigli dasturlash modeli tatbiqi
10. Optimizatsiya masalalarida dinamik dasturlash modeli tatbiqi

11. Statistic axborotlarni qayta ishlashda modellashtirish asoslari

12. Dinamik axborotlar asosida prognoz (bashorat) masalalarini yechishda
‘ matematik modellashtirish

13. Skalyar maydon. Oqim chiziglari. Potensial maydon. Tabiiy va texnik qurilmali
maydonlar

14. Vektor maydon. U vujudga keltiradigan oqimlarni hisoblash.
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15. Imitatsion modellashtirish. Nazariy va dasturiy asoslari

16. Ommaviy xizmat ko‘rsatish tizimlari uchun modellashtirish namunalari
17. Vizual modellashtirish namunalari va dasturiy asoslari

18. Empirik modellashtirish zarurati va namunalari

19. Analogli modellashtirish zarurati va afzalliklari

20. Keng qo‘llanilayotgan modellashtirish dasturiy vositalari tahlili

3. | V.Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
- Tizimli modellashtirish va loyihalash aseslari tarkibi, tartibi va turlari xaqida
tasavvurga ega bo‘lishi;
- Mantiqiy fikrlashni bilishi;
| - Kasbiy faoliyati bilan bog‘liq jarayon va hodisalar matematik tadqiqoti bo‘yicha
ko‘nikmalarga ega bo‘lishi;
| - Xatolik manbaalari, ularni aniqlash va tushunchalaridan foydalanish bo‘yicha
| bilimlarni shakllantirish;
- Optimizatsiya masalalarini tadbiq qila olishi;
- Vizual modellashtirishga keltiriladigan tizimlarni loyihalash usullarini

go‘llay bilishi;
4. VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
| = Ma’ruzalar;
= Interaktiv materiallar;
= Interfaol keys-stadilar;
= Seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
’ = Guruhlarda ishlash;
= Taqdimotlar qgilish;
= Testlar;
| = Jamoa bo‘lib ishlash.
5. | VII. Kreditlarni olish uchun talabalar:
| Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
| natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
| topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ish yoki testni topshirish.
6. | Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbalari

‘ Asosiy adabiyotlar
1. E. A. Lee. System Design, Modeling, and Simulation using Ptolemy II,
Ptolemy.org, 2014. — 690 p.
2. CogetoB b. 4., Slkonee C. A. Monenupoanue cucrem: Kypcoroe
x npoekTupoBaHue: Yued. nocobue ans By3os no cneu. ACY.— M.: Bricuw.
k., 1988.-135¢.

| 3. KasueB B.M. BeeneHue B ananu3, CUHTE3 U MOJAEIUPOBAHHE CHCTEM. - M.
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l HaunonanbHbiii OTkpeIThi YHuBepcuter "MHTYUT", 2016. — 249 c.
| 4. Pewmun B.W. MMHTaUHOHHOE MOJENHPOBAHHE H CHCTEMBI YIIpaBjieHus .- M. l
Hudpa-Umxenepus, 2017.-74 c. |

Qo‘shimcha adabiyotlar |

I. Sh. M.Mirziyoyev “Milliy tiklanishdan-milliy yuksalish sari”. O‘zbekiston
nashriyot-matbaa, 2024.
L2 1lpaiicep T.x. Monenuposaunue va GPSS. M. Mawunocrpoenne, 1980, 592
! c.
| 3. Ueaxnenko AT. MoaenupoBaHue CIOXHBIX CHCTEM MO 3KCNIEPHMEHTANIBHBIM
JanHbIM. M. Paguo u cBa3s, 1997, 312¢.
' 4. B.B.Aponun, C.A.®emocuu Mopenupoanne cucrem HMan-so BuHOM.
JIaGoparopus 3HaHUii, HHuTepuer-yHuBepcureT MHGOPMaLIHOHHBIX
f TeXHONoTrHH, 2010.
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