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Kurs hagida gisqacha ma'lumot (QM)

Mobil keng polosali texnologiyalar fanning maqgsadi talabalarda Mobil keng

iborat.

| polosali texnologiyalar va ulami tashkil etish bo'yicha bilimlarini rivojlantirishdan

Kurs quyidagilami o'z ichiga oladi: simsiz ma'lumotlarni uzatish tarmoglari,

' zamonaviy simsiz texnologiyalar evolyutsiyasi, Mobil aloga tarmoglarida radio |

tarqalish turlari, Mobil alogada ko'p kirishli texnikalar, Kichik hujayrali tizimlar .

(Small Cell Systems) uchun ilg'or MAC protokollari: Tasodifiy kirish MAC

QM1

(Random Access MAC), Wi-Fi simsiz uzatish texnologiyalari, signallami .
kodlash, simsiz keng polosali texnologiyalarda xatolami tuzatish, multiplekslash
usullari, multiprotokolli yorliglarni almashtirish, xizmat ko'rsatish mexanizmlari
sifati. Kurs shuningdek, [EEE 802.11 standartlarining turlari, simsiz tarmoglarda

autentifikatsiya mexanizmlarini, simsiz tarmoq xavfsizligi protokollarini, simsiz

tarmogqlarni tashkil etish va rejalashtirishni o'z ichiga oladi.

simsiz texnologiyalari asosida mobil tarmoglari va tizimlarini

yordam beradi.

Ushbu kursni muvaffaqiyatli yakunlash talabalarga Mobil keng polosali

tuzilishi va |

tarkibini xususiyatlari haqida nazarily va amaliy bilimlarni shakllantirishga |

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar

Yo'q
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Mobil keng polosali texnologiyalar

Ta’lim natijasi (TN)

Bi[im?mqmi nazaridan:

simsiz tarmoqlarda ommaviy axborot vositalariga kirish usullari haqida tushunchaga ega

N botishi kerak

l ]z_amonaviy raqamli tarmogqlarda qo‘llaniladig;{—simsiz texnologiyalar hagida
™ | tushunchaga ega bo'lishi kerak

TI‘N.; | zamonaviy IEEE 80211 standartlari va mobil standart texnaogTyalari, m'ullipiekatasﬁu

" usullari va xizmat ko‘rsatish mexanizmlari sifatini bilishi kerak.

|

| OFDM radio signalini shakllantirish usullari. simsiz tarmoqlarda autentifikatsiya

| TN4 | mexanizmlari va momagqaldiroglar va simsiz tarmoglaming xavfsizlik xavflari haqida

| I tushunchaga ega bo'lishi kerak.

Ko'nikmalar bo'yicha:

i TN5 lSlav—e_Bluetooth qurilmalari bilan ishlash va ulaming ish rejimlarini sozlash
ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak. Shuningdek, Master Bluetooth qurilmalari va ularning

1sh rejimlari

-
2
=N

keng polosali ma'lumotlarni uzatishning asosiy muammolarini hal qilish uchun simsiz

aloqa tizimlarining zarur texnologik tugunlarida analog-raqamli konvertatsiya qilish

ko'nikmalariga ega ho'lishi kerak.

TN7 |simsiz keng polosali texnologiyalar va aloga tarmoglarida datchiklaming ishlashini

boshgarish ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak

—_—

TN8 | ragamli aloqa tizimlarida signal-shovqin nisbatini hisoblash va tashqmten_naiw
radiotizimlarning antenna-fider yo'llarini qurish ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak.
l Shuningdek, simsiz tarmogqlami tashkil qilish va rejalashtirish ko'nikmalariga ega
i Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M) soat
| w1 | Uyali aloga tizimlarini loyihalash va optimallashtirish: Uyali aloga konsepsiya 2
(2G/3G/4G/5G) |
Uyali aloqa tizimlarini loyihalash va optimallashtirish: Tarmoq rejalashtirish va I
vz optimallashtirish 2
Uyali aloqa—tizimlarim' loyihalash va optimallashtirish: Tizim sig‘imini oshirish
v usullari z
M4 Kengaytirilgan modulyatsiya va tasodifiy kirish (Random Access): CDMA va 5
[ MC-CDMA texnologiyalari

M5 Kengaytirilgﬁl modulyatsiya va tasodifiy kirish: Spektrni yoyish (Spread | 2
1

L B —

A - _

=
A
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Mobil keng polosali texnologiyalar

. T§f)ectrum) texnikalari

Kengaytirilgan modulyatsiya va tasodifiy kirish: Past tashuvchi (subcarrier)larni

M 2
| birlashtirish texnikalari l ‘
’ M7 Kengaytirilgan modulyatsiya va tasodifiy kirish: Moslashuvchan modulyatsiya | 5
(Adaptive Modulation) texnikalar
Iﬁ M8 ! Kengaytirilgan modulyatsiya va tasodifiy kirish: Kanalni baholash (Channel 5
| Estimation) va tenglashtirish (Equalisation)
| Kenentiiln moduyasiya va sodify kish  MCCDMA wakich|
! (transceiver) dizayni
| Mo Zamonaviy kirish (access) tarmogqlarida harakatchanlikni boshqarish: Mobil IP 5
| " va IP manzillash
Ml | Zamonaviy kirish tarmogqlarida harakatchanlikni boshqarish: Tarmoq qavati 5 ;
! | (Network Layer) masalalari va marshrutlash (Routing) I
| a2 ) Zamonaviy kirish tarmoglarida harakatchanlikni boshqarish: Transport qavati 5 :
| | protokollari (TCP/IP)
M13 Zamonaviy uyali tizimlarda radio resurslarini boshqarish (Radio Resource| 5 '
Management): Asosiy tushunchalar va ta’riflar I
M4 | Zamonaviy uyali tizimlarda radio resurslarini boshqarish: Resurs tagsimott va 5
! rejalashtirish (Scheduling) texnikalari
M5 |I Zamonaviy uyali tizimlarda radio resurslarini boshqarish: Kirishni nazorat gilish 5

! (Admission Control)

M16 ! Kichik hujayrali tizimlar (Small Cell Systems) uchun ilg‘or MAC protokollari: | 2
! Tasodifiy kirish MAC (Random Access MAC)
M17 : Kichik hujayrali tizimlar uchun ilg‘or MAC protokollari: [EEE 802.11x seriyasi 2 B
"MI18  Kichik hujayrali tizimlar uchun ilgor MAC protokollari: Tasodifiy kirish | 2 |
! MACda xizmat sifati (QoS)ni ta’'minlash
[M19 +Si‘msiz keng polosali texnologiyalardagi xatolarni tuzatish. Xatolarni tuzatishga | 2 i
I ! yondashuvlar va ularning uzatilgan ma'lumotlaming yaxlitligini saqlashdagi roli. !
!TIZO !Signalm' kodlash. Ishonchli ma'lumotlami uzatish uchun signalni kodlashning | 2
: ; ahamiyalti: xatolarni nazorat qilish usullarini ko'rib chiqish (AMI, B8ZS, NRZ)
| M2l  Xizmat ko'rsatish mexanizmlarining sifati. Tarmoglarda xizmat ko'rsatish sifati 2
! mexanizmlari va ularning muayyan ishlash darajalarini ta'minlashdagi ahamiyati
| Jami 42
4
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Mobil keng polosali texnologivalar

Mashg‘ulotlar shakli: amaliyot (A)

— 1 | Bluetoothning salve rejimida ishlashini stendda sozlash 4
. 2 %Bluetooth‘m'ng boshqaruvchi rejimida ishiashini stendda sozlash 4
}_7 3 +ATnalog-raqamli o‘zgartirishni amalga oshish 4
"4 Datchikiar ishlashini boshqarish tizimlarini sozlash 1
'_ 5 | Simsiz antennalarni o'rganish o 4
: . }L.V[obil tizimlarda ragamli aloqa tizimlarida signal-shovqin nisbatini hisoblash A
| va tashqi antennalar bilan radio tizimlaming antenna-fider yo'llarint qurish.
7 Mobil tizimlarda xavfsizlik protokollarini o'rganish 4 |
;— 8 ' Mobil tarmoglarni tashkil etish va rejalashtirish 2 I
L J Jami 30 :
Mustagqil ish (MI) soat
1 | Laboratoriya va amaliy mashg'ulotlarga tayyorgarlik 12
‘ Mobil aloga tizimlarida qo’llaniladigan zamonaviy raqamli tarmoglar va simsiz
? texnologiyalar 12
}_3_ ' 3GPP standartlariga asoslangan texnologiyalar 12
4 Simsiz tarmoqlarning antennalari, antenna tizimlari va antenna 2
texnologiyalarini 0’rganish.Massive MIMO
5 | Mobil keng polosali tarmoqlarda ishlatiladigan chastota diapazonlari 12
o —_Mahall_iy va uyali mobil tarmoqﬁr, Ja;ling qurilmalari, xususiyatlari va
6 kelajakdagi rivojlanish istigbollar1 hagida umumiy ma’lumot 12
Ochiq tizimlaming o’zaro aloqa modeli. Simsiz tarmoglarda uzatish muhitiga
7 kirish usullari. 12
Mobil aloga tarmoglarning sun’iy intelekt texnologiyalarini qo’lianilishi 12
9. Moﬁkeng polosali texnologiyalarda xafsizlik masalalari 12
1 Jami 108
5
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Talabalarni baholash
Talabalar bilimini baholash semestr davomida o*quv materiallarini (testlar, topshiriglar.

yozma ish. mustaqil ish) bajarish va yakuniy baholash asosida amalga oshirtladi.
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Mobil keng polosali texnologiyalar

“Mobil keng polosali texnologiyalar” kursi davomida talabalar 100 ballik tizimda
baholanadi. Shundan davomat. jorly va oraliq natijalar, mustaqil sh uchun 50 ball, yakuniy
baholash uchun 50 ball beriladi. Joriy va oraliq nazorat sinovlarida 30 balidan kam ball toplagan
talabalar yakuniy testga qo'yilmaydi. Yakuniy testda 30 va undan ortiq ball to'plagan talaba

fanni o‘zlashtirgan hisoblanadi.

Joriy, oraliq va yakuniy nazoratlarni baholash mezoni quyidagicha tagsimlanadi:

Topshiriq | Maksimal ball |
Joriy nazorat (mashg ulotlardagi faollik) - ' ) 20 B
Mustagil ish. O'rganilayotgan fan mavzularidagi nazariy ma’lumotlar bo’yicha 7 20
referat.
Oraliq nazorat 10
Yakuniy nazorat | 50
Jami: | 100
B Amaliyot topshiriglari 120 bm 1
1 - Blok I
1 - Prak. OFDM radio signalini shakllantirish usullarini o'rganish i
2 -Prak. D-Link simsiz uskunasiga kirish 10
3 - Prak. Simsiz tarmoglarda autentifikatsiya mexanizmlarini o'rganish |
4 - Prak. Simsiz tarmogq xavfsizligi (ahdidlari va xavflari ! )
'2-Blok - T o Joriy
1 -Prak. Simsiz antennalarni o'rganish | nazgrfu :
2 -Prak. Ragamli aloqa tizimlarida signal-shovgin nisbatini hisoblash va T 4@ ball
tashqi antennalar bilan radio tizimlarning antenna-fider yo'llarini qurish
3 - Prak. Simsiz xavfsizlik protokollarini o'rganish l
| 4 -Prak. Simsiz tarmoglarni tashkil etish va rejalashtirish |
Mustagil ish [ 20 ball
1 — Mustagil ish | 10 '
2 — Mustagil ish 10 ’
Oralig nazorat 10 ball Oraliq |
1 - Savol .5 nazorat |
| 2 —Savol - | 5 | 10ball
Yakuniy nazorat 50 ball i
Jami 100 bali |

Mustagil ishlarni baholash. O‘rganilayotgan fanning nazariy materiallari mavzulari
bo'yicha:

- Mustagqil ish mavzusini tog‘ri tanlash va oshkor qilish-2 ball;

- ishlatilgan zamonaviy adabiyotlar ro"yxatini ko‘rsatish - 2 ball;

- tanlangan mavzu bo‘yicha tahliliy xulosalaming mavjudligi - 2 ball;

- tagdimot materialining mavjudligi - 2 ball;

- taqdimot materialining hisoboti - 2 ball.
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Fan o'qituvchisi to’g’risida ma’lumot

Muallif: [sroilov Jamshid Dilshodovich
E-mail: Jamshid.isroilovi@gmail com
Telefon ragami: +99893 516 5757

softs!)
Mazkur sillabus universitet Kengashining 2025-yil «JQ»_QL dagi _\'t_'mﬁsnnll

vig-ilishi bayoni bilan tasdiglangan

Mazkur sillabus Radio va Mobil aloga ilmiy-uslubiy Kengashining 2025-yil «_atS:» B Ol{ dagi
.\h‘gi-sonli yig-ilishi bayoni bilan tasdiglangan.

Mazkur sillabus ~Mobil aloqa texnologiyalari” kafedrasining 2025-yil «ﬁ» ngé__ dagi
e gﬁ-sonli vig-ilishi bayoni bilan ma’qullangan

O*quv-uslubiy boshqarma boshlig®i A.Ergashev

Kafedra mudiri m;t’ JLlsroilov
7 i
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