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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qgitishdan magsadi - uzluksiz va diskret vaqtli signallarni,
deterministik va tasodifiy signallami tahlil qilish va qayta ishlashning asosiy
usullarini o‘rgatishdan iborat. Bundan tashqari, muhandislik sohalarida keng
go‘llaniladigan signalni qayta ishlashning muhim elementi bo‘lgan chizigli
tizimlarni tahlil etishni o‘rgatadi. Bundan tashqari telekommunikatsion va radio
signallarni hosil qilish, ulami aloga kanallari orqali uzatish, qabul qilish,
signallarni modulyatsiyalash asoslari, modulatsiya turlari va ulari hosil qilish
sxemalarini qurish, signallarni o‘zgartirish va uzatishning umumiy tamoyillari va
asosiy usullarini o‘rgatish, signal uzatishning shovqin immunitetini oshirish
masalalarini hamda ularni amaliyotda tatbiq etish ko‘nikmasini hosil gilishdan
iborat.

Fanning vazifasi- talabalarga elektr signallari, ularmning turlari, ragamli
signallarni hosil gilish, ragamli signallardan uzluksiz signallarni qayta ishlash
prinsiplari haqida nazariy bilimlar, nochiziqli zanjirlarda garmonik signallarni
spektrlarini aniglash amaliy yechimlarini olishni o‘rgatish, axborot va
kommunikasiya texnologiyalarida ishlatiladigan aloqa qurilmalari va
telekommunikatsiyon tizimda ishlatiladigan analog va raqamli signallar tahlilini
olib borish ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Bundan tashqari uzluksiz va
diskret vaqtli signallarni, deterministik va tasodifiy signallamni tahlil gilish va
qayta ishlashning asosiy usullarini o'rgatishdan iborat.

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILI. Fan tarkibiga qo‘yidagi mavzular kiradi:

I-mavzu. Signallarni sinflanishi. Energiya va quvvat
Axborot. xabar va signallar hagida umumiy tushunchalar. Elektraloga
tizimining funksional sxemasi. Signal va aloqa kanallarining parametrlari.
Signallarning energiyasi va quvvati.

“2-mavzu. Chizigli va ichki ko‘paytma fazolari, signal fazolari,




signallarning kanonik ifodasi va yaqinlashtirishlari (approximants).
Signallarni fuksional fazoda tasvirlash. Signallar normasi. Signallarni
vector ifodalash. Signallar orasidagi masofaning kvadrati. Nochiziqli va
parametrik elementlar va ularning xarakteristikalarini approksimasiyalash.

3-mavzu. Furye qatorlari va Furye almashtirishlari.

Furyening triginimetrik va kompleks qatorlari. Furyening to‘g‘ri va teskari
almashtirishlari. Davriy bo‘lgan signallarni spektri. Davriy bo‘lmagan signallarni
spektri.

4-mavzu. Chiziqli va vaqtga bog‘liq bo‘lmagan (LTI) tizimlar,
impulsli javob va uzatish funksiyasi.
Chiziqli zanjirlar. Chiziqli zanjirlarning umumiy hossalari. RC va LC
zanjirlar. To‘rtqutubliklar va ulaming impulsli javob va uzatish funksiyaslari.

S-mavzu. Analitik (complex) signallar va tizimlarning
ifodalanishi.
Analitik signal va ularga misollar. Analitik signal xossalari. Analitik signalning
asosiy parametrlari.

6-mavzu. Ikkita yon tarmoqli amplituda modulyatsiyasi va AM
(amplituda modulyatsiyasi) uzatish tizimlari.

Modulyasiya xaqida tushuncha. Amplituda modulyatsiyasi. AM
signallarni olish usullari. Chastotasi va faza bo‘yicha modulyatsiyalangan
signallarni hosil gilish. Modulyatsiyalangan signallarni detektorlash. Xozirgi
zamon raqamii modulyatsiya turlari

7-mavzu. Energetik spektr va avtokorrelyatsion funksiya.
Tasodifiy jarayonlarning energetik spektri.Viner-Xinchin teoremasi.
Statsionar tasodifiy jarayonlar. Oq shovqin.

8-mavzu. Tasodifiy jarayonlar.
Tasodifiy jarayonlar va ularning turlari. Ehtimollar nazariyasining asosiy
tushunchalari. Tasodifiy jarayonlarning sonli xarakteristikalari. Xalagitbardoshlik
nazariyasining asoslari.

9-mavzu. Diskretlashtirish teoremasi (Sampling teoremasi)
Asosiy tushunchalar va ta’riflar. Kotelnikov teoremasi. Vaqt bo'yicha
diskretlangan signal spektri. Uzluksiz signallamni raqamli uzatish. Impuls-kodli
modulyatsiya. Impulsli modulyatsiyalangan signallar.

10-mavzu. Diskret vaqtli signallar, asosiy amallar, energiya va quvvat

Ikkilik diskret modulyasiya (manipulyatsiya) turlari. Ikkilik diskret
modulyasiyalangan (manipulyatsiyalangan) signallarni olish usullari. Ikkilik
diskret modulyasiyalangan (manipulyatsiyalangan) signallarni spektri. Diskret
signallarni optimal gabul qilish.
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11-mavzu. Diskret vaqtli Furye almashtirishi, aylana konvolyutsiya,
diskret vaqtli Furye almashtirishi
Fure almashtirishi. Fure diskret almashtirishi (FDA) va teskari FDA. Diskret
kosinus almashtirish (DKA). Fure tezkor almashtirishi.

12-mavzu. Diskret vaqt LTI tizimlar, vaqt va chastota bo‘yicha tahlil, Z-
almashtirishlar asosidagi tahlil
To‘g'ri va teskari z-almashtirishlar. z-teskari almashtirish usullarini
taqqoslash. z-almashtirishning xossalari.

II1. Amaliyot mashg’ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliyot mashg 'ulotlar uchun quyida mavzular tavsiya etiladi:
Davriy signallarning spektrlarini hisoblash.
Davriy bo‘lmagan signallarning spektrlarini hisoblash.
Nochiziqli va parametrik zanjirlarda signallari o*zgartirish.
Amplituda modulyatsiya signallari va spektrlarini aniqlash.
Amplituda modulyatsiyalangan signallarini xosil gilish usullarini aniqlash.
6. Amplitudasi modulyatsiyalangan signallarni detektorini parametrlarini
hisoblash.
7. Chastotasi modulyatsiyalangan signallarini parametrlarini hisoblash.
8. Chastotasi modulyatsiyalanganni signallarni detektorini parametrlarini
aniglash.
9. Ikkilik diskert impulsli modulyatsiyalangan signallarning spektrini
aniqlash.
10. Tasodifiy miqdorlarni hisoblash.
11. Tasodifiy bo‘lgan signallarning korrelyatsion funksiyasi va spektr
zichligini aniglash.
12. Moslashgan filtrlaming impuls, amplituda chastota va faza chastota
xarakteristikalarini aniglash.
13. Diskret signallarni kogerent qabul gilishda halagitbardoshligini hisoblash.
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Amaliyot mashg'ulotlari har bir akademik guruhga alohida o‘tiladi.
Mashg’ulotlar faol va interfaol usullar yordamida o‘tiladi. Ko'rgazmali
materiallar va axborotlar multimedia qurulmalari yordamida o‘tiladi.

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’limni tashkil etish usullari:

e amaliy mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish:

amaliy rasmiylashtirish, hisoblash, hisobotlar tayyorlash;

e intemet manbalaridan, o‘quv adabiyotlaridan foydalanish va o‘quv

materialini mustaqil o‘qib nazariy bilimtarni oshirish;

e o‘tilgan mavzular asosida turli qurilmalari yasash va ulami taqdimot

qgilish.

Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:




signallarni spektri.

2. Signal va aloqa kanallarining parametrlari.

3. Tor polosali signallar hagida umumiy ma’lumot.

4. Chastotani o‘zgartirish. Chastotani ozgartirgichning ishlash printsipi.
Chastotani o‘zgartiruvchi sxemalar.

5. Garmonik tebranishlarni generatsiyalsh. O‘z-o‘zidan tebranuvchi tizim
tushunchasi. Faza balansi va amplituda balansi sharti.

6. LC va RC avtogeneratorlari.

7. Faza siljituvchi zanjirlarida avtogeneratorlar. Winn ko‘prigi  RC
avtogeneratorlari.

8. Chastota o‘zgarishini amplituda o‘zgarishiga almashtirishga asoslangan
chastota detektori.

9. O*zaro induktiv bog‘langan, kirish chastota modulyatsiyasi signali o‘rtacha
chastotasi @ ga sozlangan chastota detektori.

10. Adaptiv diskretizatsiyalash. Kvantlash.

11. Differensial impuls-kodli modulyatsiya.

12. Tasodifly jarayon spektri zichligi va korrelyatsiya funksiyasi orasidagi
bog‘liglik.

13. Multvibratorlar.

14. Garmonik burchak modulyatsiyasi.

15. Kotelnikov (hisoblar) teoremasi bo‘yicha uzluksiz signaltami
diskretlashtirish.

16. Impusli modulyatsiya turlari.

17. Raqamli tizimlarda qo*llaniladigan modulyatsiya turlari.

18.Mobil tizimlardagi modulyatsiya turlari.

Mustaqil ishlar topshiriglari:
1. Determinallashgan signallarning spektr tahlillari. Davriy signallarni spektrlari.
Yagona to*rtburchakli impulsning amplituda va faza spektrini aniglash.
2.Nochizigli zanjir chiqishidagi signalning spektrini tahlil qilish.
FEslatma: Talabalar mustaqil ish topshiriglarini alohida variantlar usulida
bajaradilar, hisobot shaklida topshiradilar va himoya giladilar.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
“Signallar va tizimlar” fanini o‘zlashtirish jarayonida talabalar:

- Telekommunikatsiya tizimlari, elektr aloqai, ragamli signallarni qayta
ishlash sohasidagi nazariya qoidalar hagida tasavvurga ega bo‘lishi;

- Telekommunikatsiya sohasidagi vazifalarni shakllantirish, tadqiqotiarni
rejalashtirish va o‘tkazish, shu jumladan telekommunikatsiya tizimlarining
ob'ektlari, hodisalari va jarayonlarini tajribalar va matematik modellashtirish,
ularning natijalarini qayta ishlash va ishonchliligini baholash bo‘yicha bilimga
ega bo‘lishi;

- Analog va ragamli signallarni uzatishda telekommunikatsiya tizimlarining




shovginga chidamliligini hisoblash usullarini amaliyotda qo‘llay olish
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e Ma’ruzalar;
e intefaol keys-stadilar;
e seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
¢ Individual loyihalar;
e Jamoa bo‘lib himoya qilishlar.

VII. Kreditlarni olish uchun talabalar

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarmni to‘la o‘zlashtirishi, tahlil
natijalarini amalda qo‘llay olishi, joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
va topshirioglarni bajarishi, yozma ish shaklidagi yakuniy nazoratni
muvaffaqiyatli topshirishi kerak.
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