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2. I. Fanning mazmuni

Fanni o*qitishdan maqsad - talabalar o'rtasida clektr energivasim o zgarunsh va uzatish|
uchun zamonavnn qunimalarmng 1shlash prinsiplari. xususivatlari va go-llanilish sohalarim|
o'rganish va tahlil gihsh  Kurs ushbu qunimalammg fizik-texmih  asoslan. konstruktiy |
\ususnvatlan va fox dalamsh tavsiflarin chuqur tushunishga garatilgan Asosiv magsad elekur|
energivasini avlanurish qunimalarmi lovihalashtinish. optimallashtinish va integratsivatash
bo vicha bilimlarni rivoplantinshdir Talabalar vechimlarming samaradorligi va ishonchhiligimi
baholashi lozim

Fanning vazifasi - Kursning vazifasi energettha sohasida innovatsion vechimlami ijodin |
lovihalashtirish samarali va 1shonchli clehtr energivasint avlantirish qurilmalarmi ishlab)
chigishga qaratlgan bo’lib. talabalardan tesnih jihatdan asosli va mnovatsion vechimlam
varatish uchun muhandishik va Konstruktorhik ilimlanm go-llash gobilivatini tatab qiladi
Talabalaming jodiv . Konstruktorlih va muhandishk tajribasini energiva ushunalarn bilan
amalin i1shlash. shuningdek. texnik hujatlami ahiil gihsh orqali qo’lga kintiladi. bu esa
ulaming texnik kompetensivalann chugurlashurishga va axborot-kommunikatsiy a tizimlanny

| elektr bilan 1a'minlash sohasida samarali 1shlash uchun zarur bo-lgan kasbiv ko nikmalami|
I

moojlantinshga vordam berads

I1. Asosiy nazariy gism (ma'ruza mashg-uiotlari)
Fan tarkibiga quyxidagi mas zular Kirads
I-mavzu. Kirish. Elektr energivasini o'zgartirish va uzatish qurilmalari
“Elektr  cnergivasimt o zgarurish va uzaush  quritmalan”  tushunchasi.

h'ranslbnnalorlar. o’'zgaruvchan toh asinxron va sinwron mashinalari. o'zgarmas  tok
'mashinalari

2- mavzu. Elektomagnit va elektr zanjirlarining tahlili
Elektr zarvad: (q voki Q) Maternaning fundamental sususivati bo'hb. elektromagnit

ln'zam ta'sirga kinishish gobihvating belgilaydr Musbat va manfiv zan adlar mavjud

3-mavzu. Elektr encrgiya va atrof muxit. [ES, GES
Atmosferaning ifloslanishi: Yoqilgh vogilganda karbon dioksid (CO2). oltingugurt

phsidlant (SON). azot oksidlan (NON). chang va boshga zaharli moddalar atnosferaga
jchigariladi. Bu esa issigaona effehtiga. hislotali vog'inlar pavdo bo-lishiga va havo sifaunmg
{romonlashun 1ga olib keladi

4-mavzu.  Transformatorlarning  turfari.  Ekvivalent  cxemalari.  Maxsus|
i

fransformatorlar

I'ranstormator  almashunsh  sxemasimng  parametrlanm  tajnba  usuhda  amglash |

Transtformatoming salt ishlash. gisga tutashuy vayuklama \arakteristihalan

S-mavzu. Elcktr energivaning sifat ko*rsatkichlari. Yuklamani boshqarish
() zgarmas tok mashimalan magnit zanpmn va vz O zgannas tok mashinasi magmit

Juzms stanina (xanmo). bosh qutblar magnit o’ zagr (qutb uchliklan bilan) havo oraligh va
Laknr magnit o zagidan 1borat Mashimaning v 1 va  vuklama repimlanda vakor va

o'z atish chulg amlanida MY K hamda magnit
6-mavzu. Sinxron generatorlar. Kuchlanishni avtomatik boshqarish.



Sinxron generatorlarni tarmoq bilan parallel ishlash uchun ulashdagi shartlari. Sinxron
generatorni parallel ishlashi uchun tarmogqa ulash hamda aniq sinxronizatsiyalash yoki o‘z-
o‘zini sinxronizatsiyalash usullari bilan bajarilishi. Parallel ishlashga ulangan generator
yuklanishi

7-mavzu. Elektr tizimlarida kuchlanish barqarorligi va rostlash

O‘zgaruvchan tok asinxron va sinxron mashinalari turlari. O‘zgaruvchan tok
mashinalarining magnit o‘zak va chulg‘amlar— aktiv gismlari. Asinxron va sinxron
mashinalarining ishlash prinsipi.

8-mavzu. O’zaro bog’langan energiya tizimlarini boshqarish.
O‘zgaruvchan tok mashinasi stator— sirtmoqsimon va to‘Iqinsimon chulg‘amlar sxemalari,
hisoblash, yoyma sxemasini chizish. Chulg‘amning pazlaridagi o‘tkazgichlar EYK lari vektor
diagrammalari qurish. Stator chulg‘ami g‘altak o‘ramining, g‘altaklar guruhining, chulg‘am
fazasining EYKIlari. O‘zgaruvchan tok mashinasi chulg‘amlari magnit yurituvchi kuchlari va
magnit maydonlari
9-mavzu. Asinxron motorlarni go’llanilishi. Chastotasini rostlash

Asinxron mashina tuzilishi, ishlash prinsipi tushunchalari. Asinxron mashinalari motor,
generator va elektromagnit tormoz rejimlari, ularning bir biridan farqi. Rotor chulg‘ami
parametrlarini stator chulg‘ami o‘ramlari soniga keltirish.

10 -mavzu. O’zgarmas tok mashinalari tahlili

O‘zgarmas tok (OT) mashinalari tahlili ularning ishlash prinsipini, xarakteristikalarini va
turli xil yuklanish sharoitlarida o‘zini ganday tutishini o‘rganishni oz ichiga oladi. Bu tahlil
mashinalamni to'g'ri tanlash, ulardan samarali foydalanish va nosozliklamni aniglash uchun juda
imuhimdir.

11-mavzu. Elektr energiyasini o’zgartirish va uzatish qurilmalari tavsiflari
Asinxron mashina energetik diagrammasi. Elektromagnit momentning analitik ifodasini -
clektromagnit kuchlar yoki elektromagnit quvvat ifodasi yordamida aniglash. Stator va rotor
chulg‘ami elektr yurutuvchi kuchi.
12-mavzu. Elektr energiyasini ¢’zgartirish, sagiash va uzatish qurilmalarida FIK

O‘zgarmas tok mashinalari magnit zanjiri va tizimi. O‘zgarmas tok mashinasi magnit
tizimi stanina (yarmo), bosh qutblar magnit o‘zagi (qutb uchliklari bilan) havo oralig‘i va
yakor magnit o‘zagidan iborat. Mashinaning y.i. va yuklama rejimlarida yakor va qo‘zg‘atish
chulg‘amlarida MYK hamda magnit oqimi. O‘zgarmas tok mashinalari chulg‘amlarini ulash
turlari. Motor va generator rejimlari uchun FIK. O’zgaruvchan va o’zgarmas isroflar.

II1. Amaliy mashg‘ulotlar bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

. Transformatorlarning elektr yurutuvchi kuchi, toki va transformasiyalash koeffitsienti
. Transformatorlarning salt ishlash va qisqa tutashish parametrlari
. Transformatorlarning vekor diagrammasi, FIK va isroflari
. Transformatorlarning parallel ishlashi. Avtotransformatorlar
. O’zgaruvchan tok o’zgartkich chulg’amining yoyilgan sxemasi
. Asinxron motor sirpanishi, EYK va toki
. Asinxron motor elektr magnit momenti, mexanik xarakteristikalari, FIK va isroftari
. Asinxron motor aylana diagrammasi va ishchi xarakteristikalari
. Sinxron generatorlarning xarakteristikalarini Pot’e diagrammasi bo’yicha tahlili
10. Sinxron generatorlarning burchak xarakteristikasini va sinxronlovchi quvvat koeffitsentini
hisoblab, qurish
11. Uch fazali sinxron generatorlarning parametrlarini aniqlash
12. Sinxron generatorlarning vektor diagrammasini qurish
13. O’zgarmas tok o’zgartkichlarining yakor chulg’ami, EYK, yakor reaksiyasi
14. Parallel va mustaqil qo’g’atishli o’zgarmas tok generatorlari
15. Parallel va mustaqil go’g’atishli 0’zgarmas tok motorlari
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Amaliy mashg ulotlar multimedia qurilmalari bilan yoki o‘rnatilgan tartibda jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir o‘gituvchi tomonidan o‘tkazilishi lozim.
Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida o*tilishi, mos ravishda munosib pedagogik
va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi maqsadga muvofiq.

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Transformatorlar tashqi xarakteristikasini tadgiq qilish;
2. Transformatorlarning salt ishlash va qisqa tutashish parametrlari va parallel ishlashi
3. O’zgaruvchan tok o’zgartkich chulg’amining yoyilgan sxemasini qurish
4. Asinxron motor aylana diagrammasi yordamida ishchi xarakteristikalarini qurish
5. Pot’e diagrammasi bo’yicha sinxron generatorning xarakteristikalarini tahlili
6. Sinxron generatorlarning burchak xarakteristikasini va sinxronlovchi quvvat
koefTitsentini hisoblab qurish

7. O’zgarmas tok o’zgartkichlarining yakor chulg’amining yoyilgan sxemasini va parallel
shaxobchalar cxemalarini qurish

8. Parallel va mustagqil qo’g’atishli 0’zgarmas tok motorlarining FIK va isroflari
Mustagqil ishlar

Mustagqil ishlar uchun tavsiya etiladigan mavzular va topshiriglar:
1. Amaliy mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish, hisobotlar
tayyorlash.

2. Fan mavzulari yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlarni o‘qib nazariy bilimlarni oshirish.

3. NI Multisim dasturiy muhiti yordamida sxemalamni yig‘ishni o‘rganish.

4. 1- Mustaqil ish. Berilgan variantlar asosida, “Uch fazali transformatorni AUN, n=/(B)
va U2=f(B) bog’liqlik grafiklarini qurish ”. Hisoblash natijalari hisobot shaklda topshiriladi
va himoya qilinadi.

5. 2- Mustagil ish. Berilgan variantlar asosida “O’zgaruvchan tok o’zgartkich
chulg’amining yoyilgan sxemasini va EYK ko’pburchagini qurish”. Mustaqil ish natijalari
lyozma hisobot ko‘rinishida topshiriladi va himoya qilinadi.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlash
va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

Fan o'qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

Elektr energiyasini o’zgartirish, saglash va uzatish qurilmalarining asosiy ishlash

prinsiplarini; Elektr energiyasini o'zgartgich qurilmalarining asosiy texnik parametrlarini;
Elektr energiyasini o'zgartgich qurilmalarini tanlash va hisoblash prinsiplarini; Zamonaviy
energetika tizimlarida elektr energiyasini o'zgartirish qurilmalarining asosiy qo'llanmalarini
samarali tashkil gilia bilish hagida tasavvurga ega bo*lishi;
Elektr energiyasini o'zgartirish qurilmalari ishini tahlil gilish va ular uchun maqgbul
yechimlamni tanlash; Elektr energiyasini o'zgartirish tizimlarini samaradorlik va ishonchlilik
talablarini hisobga olgan holda loyihalash; Elektr energiyasini o'zgartirish qurilmalarining
Eosiy texnik parametrlari hisob-kitoblarini bajarish hagida tasavvurga ega bo‘lishi va ulardan
ydalana olishi;

Elektr va elektromexanik asbob-uskunalaring ishlash samaradorligini baholash; Elektr
snergetika tizimlarining samaradorligi va samaradorligini yaxshilash uchun innovatsion
vondashuvlar va texnologiyalarni go'llay olishi hagida ko’nikmalarga ega bo*lishi kerak.

Ta’'lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;
e amaliy ishlami bajarish va xulosalash;
o laboratoriya ishlarini bajarish va xulosalash;
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interfaol keys-stadilar;

blis-so‘rov;

guruhlarda ishlash;

taqdimotlarni qilish;

o jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

5. | Kreditiarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri
aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va nazorat
uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni
topshirish.
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