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I. 0'QUV FANINING MAQSADI VA VAZIFALARI

Bakalavriat  bosqichidagi talabalarning  ilmiy-texnikaviy  dunyoqarashini
shakllantirish, zamonaviy texnika vositalari bilan tanishtirish hamda undan
foydalanishga zamin yaratish uchun ularga matematik fanlarni o‘rgatish talab gilinadi.
Axborot- kommunikatsiya texnologiyalari ta’lim sohasi talabalarini o°qgitishda, diskret
tuzilmalar fanining tutgan o‘ni beqiyos va ushbu fan hisoblash texnikasi, informatika va
dasturlashning matematik asosi hisoblanib, mazkur fanni o‘qitish bugungi kun talabiga
javob beradigan mutaxassislarni tayyorlashda muhim hisoblanadi. Dastur diskret
tuzilmalar kursi gismlari va mavzularining asosiy mazmunlarini o°z ichiga oladi hamda
fan bo‘vicha mavzularning izchilligi va to'laligini ta’minlaydi.

Fanni o'qitishdan magsad — diskret tuzilmalar bo‘yicha bilimlaming nazariy
asoslarini, asosiy tushunchalarini, tasdiglari, amaliy masalalarni vechish usullan,
informatika va dasturlashning matematik asoslari haqidagi bilimlar, ixtisoslikni
o‘zlashtirishga zaruriy tayanch bilimlar bilan talabalamni tanishtirish hamda hamda
ularga mantiqlty va algoritmik fikrlashm, matematik ko'rinishda formallashtiniigan
masalalarni o°zlashtirish va vecha olishni, olingan yechimlami tahlil qilishni, fan
doirasida o°quv adabiyotlarini mustagil o‘rganishni, diskret tuzilmalar faniga doir asosiy
tushunchalarning ixtisoslik fanlari bilan bog‘ligligini o‘rgatish hamda ulami amaliyotga
tatbiq etish ko nikmasini hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi - talabalarda diskret tuzilmalar, matematik mantigining tub
mohiyatini anglab yetish bilan bir qatorda matematik bilimlarini AKT sohasida samarali
ishlatish hamda mantiqiy fikrlashini ham oshirish. Fan doirasida matematik mantiq va
isbot usullari, mulohazalar, predikatlar mantiqi, Bul (mantiq) algebrasi, to‘plamlar
nazariyasi elementlari, munosabatlar, funksiyalar, hisoblash va kombinatorika, graflar
va daraxtlar nazariyasi elementlari bilan bogliq tushunchalar va ularga oid bo‘lgan
masalalami yechish va olingan yechimlarni tahlil qilish bo'vicha bilimlar berish
ko*nikmalar hosil qilishdan iborat.

Diskret tuzilmalar majburiy fanlar blokiga kiritilgan kurs hisoblanib, bakalavriat
2-kurs talabalariga o‘qitilishi maqsadga muvofig. Fanni o‘zlashtirish uchun zarur
boshlang'ich talablar: Hisob (Calculus) kursi. Mazkur fan “Ehtimollar nazariyasi va
matematik statistika”, “Kiberxavfsizlik asoslari”, “Ma’lumotlar bazasi”, “Sun’iv
intellekt asoslari”, “Kriptografiya”, Algoritmlashga doir va ixtisoslik fanlarini nazarty
va uslubiv asosini tashkil qilib, oz rivojida ushbu fanlar nchun zamin bo°lib xizmat
qiladi.
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I1. ASOSIY NAZARIY QISM (MA'RUZA MASHG*ULOTLARI)

Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish. Matematik tilda so‘'zlash (Speaking Mathematically)

Kurs tavsifi. Diskret tuzilmalar. Boshlang‘ich tushunchalar. O‘zgaruvchilar
Matematik mantiq. Mulohazalar. Mulohaza turlari, sodda va murakkab mulohazalar
To‘plamlar nazaryasi. To‘plam. To‘plamlarning berilish usullari. To‘plam elementlari
Universal to‘plam. Toplam turlari. Dekart ko‘paytma. Tartiblangan juftliklar. Chekl
to"plamlarda munosabatlar va funksiyalar tushinchalari.

I-BO‘LIM. MANTIQ VA ISBOT. BUL ALGEBRASL

2-mavzu. Murakkab mulochazalar mantiqi (The Logic of Compound
Statements).

Mantiqiy bog'lovchilar. Murakkab mulohazalar. Mantiqiy ifodalar. Mulohazalar
ustida mantiqiy amallar. Inkor (NOT), konyunksiya (AND), dizyunksiya (OR), halqali
yig‘indi (XOR), implikatsiva (If p then q condition), ekvivalensiya (XNOR), Sheffer
shtrixi (NAND), Pirs strelkasi (NOR) amallari va ularning chinlik jadvallari (true/false).
Mantiqiy ifodalar uchun chinlik jadvallarini tuzish (trouth table).

3-mavzu. Bul algebrasi. Mantigiy tengliklar. Mantiqiy ifodalarni
soddalashtirish.

Bul algebrasi. Mantiq (Bul) funksiyalari. Ikki, uch, to‘rt o‘zgaruvchilik funksiyalar,
Funksivalarning teng kuchliligi. Mantiq qonunlari, idempotentlik, kommutativlik,
assotsiativlik, distributivlik, vutilish, De Morgan, ikkilanagan rad etish, qarama-
qarshilik, tavtologiva, kontropozitsiva, implikatsivadan qutilish, ekvivalentlikdan
qutilish. Mantiqiy ifodalami mantiq qonunlari asosida soddalashtirish. Mantiqiy
ifodalarni chinlik jadvallariga ko‘ra soddalashtirish.

4-mavzu. Chinlik jadvallari bo‘yicha mantiq funksiyalarining ko‘rinishini
tiklash. Dizyunktiv va konyunktiv normal shakllar.

Bazis amallar. Mantiqiy funksiyalarning normal shakllari. Mantiqiy funksivalaming
mukammal normal shakllari. Bazis amallar orqali ifodalash. Mantiq funksiyalarining
ko‘rinishini tiklash. Mantiqiy funksiyalar uchun mukammal diz yunktiv va kon’yunktiv
normal shakllar (MDNSh, MKNSh) va ularni tuzish qoidalari.

5-mavzu. Raqamli mantiqiy sxemalar (Digital Logic Circuits).

Ragamli mantiqiy sxemalar tushunchasi. Mantiqiy elementlar va ularni ifodalanishi.
Mantiqiy elementlaring rostlik jadvallari. Mantigiy elementlarining qo‘llanishi. Bul
ifodalarining ragamli mantiqiy sxemalarda qo‘llanilishi. mantigiy ifodalarga mos
ragamli mantiqiy sxemalar tuzish qoidalari.

6-mavzu. Mantiq funksiyalarini minimallashtirish usullari. Karno kartalari.

Mantiq funksiyalarini minimallashtirish usullari. Ikki, uch va to‘rt o*zgaruvchili
Karno kartalari va ular orqali mantiq funksiyalan hamda kombinatsion sxemalami
soddalashtirish qoidalari va ularga misollar. Mantiqly sxemalarda analiz va sintez
masalalari.

7-mavzu. Predikatlar va migdor mantiqi (The Logic of Quantified Statements).

Predikat, kvantor (migdor) tushunchalari. Umumiylik va mavjudlik kvantorlari.
Shart kvantori. Predikatlaming chinlik qiymatlarini topish. Tarski’s World. Bir necha
kvantorli predikatlar (Multiple Quantifiers). Kvantorlarning tartibi.

8-mavzu. Isbot usullari (Methods of Proof). Matematik induksiya va rekursiya.
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To‘g ridan-to‘g ri isbot (Direct proof). Qarshi misol (Counterexample) orgali isbot.
Deduksiya. Formulalarni isbotlash. Matematik induksiya. Matematik induksiya prinsipi
orqali isbotlash usuli. Rekursiv ketma-ketliklar. Faktorial. Fibonachi sonlar. Rekursiv
munosabatlarni iteratsiva orqali yechish.

II-BO‘LIM. TO*PLAM, MUNOSABAT VA FUNKSIYALAR NAZARIYASI.

9-mavzu. To‘plamlar (Sets). To‘plamlar ustida amallar.

To‘plamlarning tengligi. Venn diagrammalari. To'plamlar ustida amallar.
To‘plamlarning birlashmasi, kesishmasi, ayirmasi, to‘ldiruvchisi, simmetrik ayirmasi..
To‘plamlar ustida amallaming Eyler-Venn diagrammalari orqali ifodalanishi. Bo'sh
to‘plam. Qisim to‘plamlar.

10-mavzu. To‘plam quvvati (Set Power). To‘plamlar algebrasi. Murakkab
ifodalarni soddalashtirish.

To‘plamlarni quvvatini aniglash usullari. Eyler-Venn diagrammalari orqali to‘plam
quvvatini topish. To plamiar algebrasi. To'plamlar ustida amallaming xossalari va
ularning isboti. To‘plamlar ustida amallarning xossalariga ko'ra murakkab ifodalami
soddalashtirish.

11-mavzu. Munosabatlar (Relations).

To'plamlarda munosabat tushunchasi. Munosabat turlari (moslik). Unar, binar,
ternar, N-ar munosabatlar. Munosabatlamni reylatsion ma’lumotlar bazasida go‘llanilishi.
Binar munosabatlar va ulaming berilish usullari. Binar munosabatlami matritsalar orqali
ifodalanishi. Binar munosabat xossalan, refleksivlik, simmetriklik, tranzitivlik.

12-mavzu. Ekvivalent va gisman tartib munosabatlari. (Equivalence Relations
and Partial Orders).

Binar munosabat xossalari, antisimmetriklik. Binar munosabat matritsalariga ko‘ra
xossalariga tekshirish. Ekvivalent munosabatlar. Qisman tartib munosabati.
Munosabatlar va ulaming xossalari go‘llanilishi. Teskari munosabat. Munosabatlar
kompouitsiyasi

13-mavzu. Funksiyalar (Functions).

Akslantirish tushunchasi. Diskret to'plamlarda akslantirish. Munosabatlarning
Arrow diagrammasi. Munosabatlarni funksivaga tekshirish. Funksiya turlari. Inyektiv,
suryektiv, biektiv funksivalar. Teskari funksiya. Funksiyalar kompozitsiyasi.

III-BO°LIM. KOMBINATORIKA.

14-mavzu. Kombinatorik hisoblash (Counting).

Hisoblash, kombinatorika tushunchalan. To‘plam elementlar sonini topish, tanlash
va tartiblash usullari. Kombinatsiyalar. Kombinatorikaning birinchi (yig“indi) qoidasi,
Kombinatorikaning ikkinchi (ko‘paytma) goidasi. Imkoniyatlar daraxti. Kombinatorik
masalalar.

15-mavzu. Kombinatorik hisoblashda o‘rinlashtirish va o‘rin almashtirishlar
(Permutations).

Kombinatorik hisoblashda o‘rinlashtirish va o°rin almashtirish tushunchalari,
Takroriy va takroriy bo‘lmagan o‘rinlashtirish va o‘rin almashtirishlar sonlarini
hisoblash formulalari va ularga doir misollar.

16-mavzu. To‘plamning qism to‘plamlari sonini hisoblash. Guruhlash
(Combinations).

To'plamning qism to‘plamlari sonini hisoblash. Kombinatorik hisoblashda
guruhlash. Takroriy va takrorly bo‘lmagan guruhlash. Kombinatorik hisoblash
formulalarini qo‘llash usullari. Kombinatorikaning masalalarini yechish.




IV-BO‘LIM. GRAF VA DARAXTLAR NAZARIYASI.

17-mavzu. Graflar (Graphs). Asosiy tushinchalar.

Graf matematik tuzulma sifatida. Graflar nazariyasining asosiy tushunchalari. Graf
turlari. Oddiy graf. Bo"sh graf. Multigraf, psevdograf, to‘la graf tushunchalari. To‘la graf
qirralari sonini topish formulasi. Graf uchlarining darajasi. Qism graflar. Graflar ustida
amallar. Yo‘naltirilgan graflar.

18-mavzu. Grafning berilish usullari. Qo‘shnilik va insidentlik matritsalari.
Graflarning izomorfligi. Planar graflar.

Graflarning berilish usullari. Graflami elementlari orqali berilishi. Matritsa.
Graflarni go'shnilik va insidentlik matritsalari orqali berilishi. Qo shnilik matritsasi
orqali graf uchlarining darajasini va girralarining sonini topish. Graflarning izomorfligi.
Oddiy graflar uchun izomorfizim. Planar(tekis) graflar.

19-mavzu. Graflarda marshrutlar. Eyler va Gamilton graflari. Graf xromatik
soni va sinfi.

Yo‘l, zamjir, sikl tushunchalani. Bog'langan graf. Graflarda marshrutlar,
Bog‘langanlik komponentlari. Eyler sikli. Gamilton sikli. Eyler grafi. Gamilton grafi.
Yo'naltirilgan graflarda marshrut, zanjir, sikl tushunchalari. Yo'naltirilgan graflar
matritsalari. Graflarda masofa tushunchasi. Graflar uchlarini bo‘yash. Graf xromatik
soni. Graf qirralarini bo‘yash. Graf xromatik sinfi. To‘rt xil rang haqida teorema.

20-mavzu. Daraxtlar (Trees). Ostov daraxti.

Daraxt graflar va ularning asosiy xususivatlari. Daraxtlarning xossalari. Ildizli
daraxtlar (Rooted Trees). Binar daraxt. Binar qidiruv daraxti. O'rmon. Grafning ostov
daraxtini qurish. Narxlangan grafda minimal ostov daraxtini qurish. Kruskal, Prima
algoritmlari.

21-mavzu. Algoritm samaradorligini tahlil gilish (Analysis of Algorithm
Efficiency).

Bir va ko'p o‘zgaruvchili funksiyalar va ularning graflari. Algoritmlaming
korrektligi. Algoritm samaradorligini baholash. Algoritmlaming vaqt va xotira bo‘yicha
murakkabligint baholash. Eng yaxshi, eng yomon va o‘rtacha holat. Katta O-notatsiva
(Big O-Notation).

III. AMALIY MASHG'ULOTLAR BO‘YICHA KO'RSATMA VA
TAVSIYALAR

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Matematik mantiq. Sodda va murakkab mulohazalar. To*plam va ularning berilish
usullari. Dekart ko‘paytma. Misol va masalalar ishlash.

2. Mulohazalar ustida mantiqty amallarga doir misollar yechish. Mantigiy
amallaming chinlik jadvallari (true/false). Mantiqiy ifodalar uchun chinlik jadvallarini
tuzish.

3. Bul algebrasi. Mantiqiy tengliklar. Mantiq gonunlari va chinlik jadvallariga ko‘ra
mantiqiy ifodalarni soddalashtirish.

4. Chinlik jadvaliga ko‘ra mantiq funskiyasini hosil gilish. Mukammal dizyunktiv
va konyunktiv normal shakllarni tuzish.

5. Mantiqiy elementlar va ulamni ifodalanishi. Bul funksiyalari uchun ragamli
mantigiy sxemalar tuzish.
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6. Mantiq funksiyalarini minimallashtirish usullari. 2-3-4-0°‘zgaruvchili Karno
kartalarini tuzish. Analiz sintez masalalarini yechish.

7. Predikatlar va migdor mantiqi. Isbot usullari. Matematik induksiya va rekursiya.

8. Eyler-Venn diagrammalari. To‘plamlar ustida amallar vas ularga doir misollar
yechish.

9. To'plamning quvvatim topishga doir masalalar yechish. To plamlarda murakkab
ifodalarni soddatashtirish.

10. Munosabatlar matritsasi. Munosabatlarni xossalariga tekshirish. Refleksivlik
simmetriklik, tranzitivlik, antisimmetriklik xossalari. Ekvivalent va tartib
munosabatlarini aniglashga doir misollar yechish.

11. Akslantirishlar. Inyektiv, syuryektiv, biyektiv funksiyalar. Funksiya turlarini
aniqlashga doir misollar yechish.

12. Kombinatorikaning asosiy qoidalari. Takroriy va takroriy bo‘lmagan
o‘rinlashtirish va o°rin almashtirish formulalarini go‘llab misollar yechish.

13. To"plam ostilarini sonini topish. Kombinatorik hisoblashda takroriy va takrory
bo'lmagan guruhlash formulalarini qo‘llab misollar yechish.

14. Graflar ustida amallar bajarish. Graflarmning qo’shnilik va insidentlik
matritsalarini tuzish. Graflaming izomorfovligini aniglashga doir misollar. Graflarda
Eyler va Gamilton sikllarini topish.

15. Minimal ostov daraxtini qurish algoritmlari. Kruskal, Prima algoritmlari. Binar
qidirub daraxti. Graf uchlarini va girralarini bo‘yash. Xromatik soni va sinfini aniglash.

IV. MUSTAQIL TA’LIM VA MUSTAQIL ISHLAR
Mustaqil ta’limni bajarish jarayonida talabalar quyidagi ishlarni bajaradilar:
- Ma'ruzada o'tilgan mavzularni adabivotlar va ma’ruza matnlaridan foydalanib
mustahkamlash;
-Fan mavzulari bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish;
-Mustaqil ish va shaxsiy topshiriq vazifalarini mustaqil bajarish, hisobot tayyorlash
hamda himoyaga tayyorgarlik ko‘rish;
-Amaliy mashg‘ulotlar materiallarini mavzu bo‘yicha adabivotlar va uslubiy
korsatmalardan foydalanib o*zlashtirish;
-Joriy nazorat bo*yicha amaliy topshiriglarni bajarish, hisobot tayvorlash va
himoyaga tayyorgarlik ko‘rish;
-Adobiyotlar asosida fan mavzulari bo‘yicha oraliq va yakuniy nazorat ishlariga
tayyorgarlik ko‘rish.
-Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etilgan mavzulami mustaqil o°qib o‘zlashtirish;

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Cheksiz to‘plamlamni quvvatiga ko‘ra tagqoslash muammolari
2. Post teoremasi. Jegalkin polinomi.

3. Nvuton binomi. Paskal uchburchagi.

4. Dinixle prinsipi (Pigeonhole Principle).

5. O‘rmon, undagi daraxtlar sonini aniqglash.

6. Narxlangan grafda arzon marshrutni aniglash.




V. FAN O*QITILISHINING NATIJALARI (SHAKLLANADIGAN
KOMPETENSIYALAR)

Fanni o*zlashtirish natijasida talaba:

- Diskret tuzilmalarning tub mohiyatini anglab yetish bilan bir qatorda matematik
bilimlarini AKT sohasida samarali ishlatish hamda mantiqiy fikrlashini ham oshiradi;

- Fan doirasida matematik mantiq va isbot usullari, mulohazalar, predikatlar mantigi,
Bul (mantiq) algebrasi, to‘plamlar nazariyasi elementlari, munosabatlar, funksiyalar,
hisoblash va kombinatorika, graflar va daraxtlar nazariyasi elementlari bilan bog'liq
tushunchalar va ularga oid bo‘lgan masalalarni yechish va olingan yechimlarni tahlil
qilish bo‘yicha bilimlarga ega bo‘ladi.;

- Kasbiy faoliyati bilan bogliq jarayon va hodisalar matematik tadgiqoti bo‘yicha
ko nikmalarga ega bo‘ladi;

- Diskret tuzilmalar kursini tinglagan talabalar nazariy bilimlami puxta o*zlashtirgan
bo‘lishlari. mavzularning mohiyatini tushungan bo‘lishlari va amaliy masalalami
yechishda nazariy ma’lumotlarni tadbiq eta bilish malakalariga va ko'nikmalariga ega
bo‘lishlari kerak.

4 VI. Ta'lim texnologiyalari va metodlari:

¢ Ma’ruzalar;

o Interaktiv materiallar;

o Individual topshiriglar;

¢ Seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);

o Guruhlarda ishlash;

o Tagqdimotlar gilish;

o Testlar,

o Jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar;
S VII. Kreditlarni olish uchun talabalar:

Fanga oid nazariy va uslubily tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada vuritish,
amaliy yecha olish, joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlamni
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ish yoki testni muvofaqgiyatli topshirish.
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