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Fanining vazifasi talabalaming kuchaytirish qurilmalarning umumiy xarakteristikalart,
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ularning tuzilishi va ishlash tamoyillari hagidagi bilimlarini rivojlantirishdan iborat.

Kurs quyidagilarmi o'z ichiga oladi: kuchaytirish qurilmalarning asosiy texnik ,
| ko'rsatkichlari, xarakteristikalari, tasnifi, tranzistorlar ulanish sxemalari, xususiyatlari va
' EM1 qo'llanilishi sohalari, kuchaytirgichlarning ishlash rejimlari, kuchaytirgichlardagi
buzilishlar va ularni kompensatsiyalash, kuchaytirgichlarda tcskari aloya, optik
kuchaytirgichlar, optik kughaytirgichlarning tuzilishii va mantiqiy ketma-ketlikda aks
ettirilgan boshga mavzular.
Ushbu kursni muvaffagiyatli yakunlash talabalarga kuchaytirish qurilmalar texnikasi va

texnologiyasi haqida nazariy va amaliy bilimlarni shakllantirishga yordam beradi.

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar
‘7 1. I Yo’q

Ta’lim natijalari (TN)

Bilimlar jihatidan
bipolyar va MOYa tranzistorlar asosidagi aktiv va passiv yuklama kaskadli ko'p
TN1 | tranzistorli kuchaytirgich sxemalari uchun kuchaytirish koeffitsiyentlari, chastota
xarakteristikalari hagidahagida tasavvurga ega bo‘lishi kerak
| Kuchaytirish qurilmalarining ishlash rejimlari, kaskadlami qurish tamoyillari va chigish
kaskadlarini tahlil qilish, shu jumladan A, BAB, D va boshqa sinflari konstruksiyalari

TN2
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_ hagida tasavvurga ega bo'lishi kerak B -
| differensial, impulsli, operatsion, tor polosali va keng polosali kuchaytirgichlz;mirig
TN3 asosiy xarakteristikalari, konstruksiyasi, ishlash prinsipi, optik kuchaytirgichlar va |

|
ularning qo‘llanish sohalarini bilishi kerak.

—_ 3 0

kuchaytiruvchi _qurilmal arning texnik 7xa§kt€ris§k-al_ari,‘teﬁari -a%q; zahjlrlgi,_sﬁx

| TN4 | jumladan teskan aloqa turlari, kuchaytirgichlar turlari va ulaming xarakteristikalarini ‘
bilishi kerak.

| Ko*nikmalar jihatidan

_— — ——— {

r | kuchaytirish c-lu_rilmalariningﬂhﬁsh p;ins{plaﬁ, Elarga qo‘yila(Tingﬁ talﬁar,_ulaming
SNS ! xususiyatlarini bilishi va ulardan foydalana olishi ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak
[ Ttok manbai berilgan qiymatida kuchaytirish sxemasi uchun chiqish toki va chigish
' e | qarshilishgini aniqlash ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak

o opﬁiuchaytirgichlaming konslrulgiy;si,iishlash prinsipi, asosty xarakteristikalaridan

foydalanish ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak
i kuchaytirish qurilmalaridan foydalanishda yuzaga keladigan nosozliklarni aniqlash va
‘ TNS | bartaraf etish, kompensatsiya usullarini qo'llash, shu jumladan teskari
| alogakonsepsiyasini tushunish bo‘yicha malakalariga ega bo 'lishi kerak

i TN7
I

| —

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M) soat

M1 IOperatsion kuchaytirgichlar haqida umumiy ma’lumot. | 2
Kuchaytirgichlarning umumiy tavsifi.

M2 | Kuchaytirgichlarning asosiy texnik ko'rsatkichlari va xarakteristikalari

M3 rBipolyar va maydoniy tranzistorlar asosidagi qurilmalar modellari. 2
Transistorlar ulanish sxemalari, xarakteristikalari va qo'llash sohasi |
Transistorlarning ulanish sxemalarini tahlil qilish. Bipolyar, MOSFET va 2

M4

geterostrukturali tranzistorlarning ulanish sxemalari

Kuchaytirgichlarning chastota xarakteristikalari. Chastota xarakteristikasi 2
MS | va o‘tkazish polosasi tushunchalari. Kuchaytirgichlarning chastota javobini

tahlil qilish usullart. Parazit elementlaming chastota xarakteristikasiga ta'siri.

Aktiv yuklama va tok manbalari. Kuchaytirgichlarda aktiv yuklamaning roli. 2
|

| M6 | Tok manbai va haroratga bog'liq bo'lmagan siljish. Yuqori tebranishli tok i
manbalari. Tok manbalarni muvofiqlashtirish
Ideal operatsion kuchaytirgichlar va emitterli takrorlagich. Ideal operatsion | 2
M7 kuchaytirgichlar, tuzilishi, ishlash printsipi va qo'llanilishi.
— |

Fo p . s PP
Bipolyar transistor acocuaaru emitterli takrorlagichning tuzilishi va ishlash

~N

printsipi

. Stokli takrorlagich. MOSFET asosidagi stokli takrorlagichining tuzilishi va | 2

| | ishlash printsipi |
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Opcratswn kuchaytirgichlarning kamchiliklari, I qisn gism. 2
Kirishdagi siljish kuchlanishi va kuchaytirgich o 'tkazish polosasi chegarasi.

Yuqort kuchaytirish koeffitsiyentli operatsion kuchaytirgichlar. Kuchaytirish

| darajasi
| M1t ]: Kuchaytirgichlarning chigish bosqgichlari. ; 2
Chiqish kaskadlari turlari: A, B, AB, D va boshqalar sinflari.
_— N
[ M1z | Kuchaytirish koeffitsiyenti bargarorligi va kuchaytirgichlarda buzilishni | 2
kompensatsiya qilish. Kuchaytirgichlarda barqarorlik tushunchasi
| M13 Barqa;‘o_rﬁm_i la'_nTinla—sh(hl—kmmnsals—E'a usullari. Eompénsalsiya— 2
lkomponcmlarini tanlash
I ' Barqarorlik va kompensatsiyaning amaliy xususiyatlari. 2 1
: M14 | MOSFET tranzistorlar asosida ishlab chiqarilgan operatsion kuchaytirgichlarda ; i
{_ kompensatsiya. ]
M5 Chastota xarakteristikasida qutblar va nollarni tahlil qilish. O'ng taraflama | 2
nollaming (RHP zeros) barqarorlikka ta'siri |
i _Wucﬁay_ﬁrgichlarning kamchiliklari, I1 qism._ — 2
l M Signalning kuchayish tezligini qayta ko'rish.
| M17 !rChiqish signalini sozlash vaqti. Tok manbai bo"yicha xalaqitlarni kamaytirish 2 !
L koeffitsiyenti ‘ |
Kuchaytirirish qurilmalarda teskari aloqa. Teskan aloqa tamoyillari va 2
! M18 | uning kuchaytirgichlar xususiyatlariga ta'siri.yuklamaning teskari aloqaga
| ta’sirii. Teskari aloqa zanjirlarining turlari. |
f \“9——(_)p_tik kuchaytirgichlar. Optik kuchaytirgichlar tuzilishi, ishlash printsipi va 2
qo'llanilishi
M20 | Kuchaytiruvchi qurilmalarning zamonaviy yo*nalishlari va go'Hanilishi. f 2 i
Telekommunikatsiya tizimlari, simsiz aloqa va teleradioeshittirishda 2 1
M21 | kuchaytirish qurilmalarni qo'llash. Analog kuchaytiruvchi qurilmalarni
rivojlantirishning istigbolli yo'nalishlari I
Jami | 42 ﬁ
i Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘uloti (A) ] 2
IAL Kuchaytirgichlarning kuchaytirish koeffitsientlarini o’rganish i 2 1
A2 Kuchaytirish qurilmalarida chizigli buzilishlar turlari va ulami bahotash.(1- i 2
| qism) S %_J
3 Kuchayunsh qunlmalarlda chlzlqllbuzmshlar turlari va ularni baholash. (2- 2 f
qism) |
Ad Impulsli signallar kuchaytirgichlaridagi chizigli buzilishlarni baholash. (1-qism) ]
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AS  Impulsli signallar kuchaytirgichlaridagi chiziqhi buzilishlami baholash. (2- qlsm) l—

& ﬂhayﬂl_sl ggrll_rlalaﬂa 1sh rejxmlarl va ularni baholash. (1 qlsm) o 2 4
A7 | Kuchavtinsh qurilmalarida ish rejlmlan va ularni baholash. (2 -qism)

' Bipolyar tranzistorda yig‘ilgan yugori chastotali induktiv tuzatishli keng 2

polosali kuchaytirgichning  asosiy ko rsatkichlari va xarakteristikalarini |

L | o'rganish. (1-qism) '

T Bipolyar tranzistorda yig*ilgan yuqori chastotali induktiv tuzatishli keng 2

A9 | polosali kuchaytirgichning asosiy ko‘rsatkichlari va xarakteristikalarini

’ o'rganish. (2-qism)
A10 | Keng polosali kuchaytirgichni hisoblash. (1-gism)

rAll | Keng polosali kuchaytirgichni hisoblash. (2-qism) 2|
; Al2 { Tola-optik aloga liniyalari o’rganish. (1-qism) 2
; Al3 { Tola-optik aloqa lintyalari o rganish. (2-qism) 2 ‘
[ A14 | Optik uzatish modullarining parametrlarini o‘rganish. (1-qism) 2
AlS Optik uzatish modullarmmg parametrlarini o ‘rganish. (2-gism) T2
C dami B B [ 30 j
| Mustaqil ta'lim (MT) soat
1 Ma’'ruza mashg ulotlari bo‘yicha mustaqil ta’lim 10
12 'Amaliy mashg'ulotlarga tayyorgarlik ko'rish, mustaqil ta’lim 10
| /O’ qituvchi tomonida topshirilgan mustagqil ish mavzusi bo’yicha referat o 30 :
!J ltayyorlash _ 1
'4 10 gituvchi tomonida topshirilgan mustaqil ish mavzusi bo’yicha tagdimot 30 !
layyoriash
5 |Oraliq nazoratiga tayyorgarlik ko‘rish 12 '
Yakuniy nazoratiga tayyorgarlik ko‘rish 16 }
Jami | 108

Ta’lim strategiyasi

Kuchaytirish qurilmalarining texnikasi va texnologiyasi kursini o‘qitish

ta’limning kredit tizimi asosida ma’ruza, amaliyot mashg‘ulotlari, taqdimotlar, hamda

mavzu bo‘yicha vazifalar va mustaqil topshiriglamni o‘z ichiga oladi.

Ma’ruza, amaliy mashg’ulotlariga oid o°quv materiallarida ko‘rsatilgan mavzular

bo‘yicha nazariy va amaliy ma’lumotlar beriladi, amaliyot ishlarini bajarish va natijalarni

hisoblash tartibi tushuntirifadi. Kurs bo‘yicha qo‘yilgan o‘quv materiallari talabalar

tomonidan mustaqil o‘rganiladi, amaliyot ishlari talabalar tomonidan individual tarzda

bajariladi.
Talabalar quyidagi materiallardan foydalanish imkoniga egadirlar:

. Elektron shakldagi ma’ruza matnlari;
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. Har bir mavzuga doir taqdimot materiallari:

. Amaliyot mashg‘ulotlariga doir uslubiy ko‘rsatmalar;
. Har bir dars mavzusi yuzasidan nazorat savollari;

. Elektron shakldagi darsliklar va qo‘llanmalar.

Ma’ruza davomida. talabaga taqdimot materiallari orqali mavzu yuzasidan kerakli
bo‘igan konsepsiyalar yetkazib beriladi. Talabalarga mavzuni yanada mustahkamlashlari
uchun prezentasiyalar, darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari va boshqa o°quv-uslubiy
mahsulotlardan foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar beriladi. Talabalarning mavzuni
ozlashtirish darajasini tekshirish magsadida. har bir mavzudan so'ng nazorat savollari
beriladi.

Amaliy mashg‘ulotlarda har bir mavzu bo‘yicha masalalarni yechish bo‘yicha
materiallar, prezentasiyalar, ko‘rsatmalar talabalarga taqdim etiladi, shuningdek. mavzuni
o‘zlashtirish darajasini tekshirish maqsadida topshiriqlar beriladi.

Ma'ruza, amaliy mashg‘ulotlarining barcha mavzularini to‘la o°zlashtirgan
talabalarga yakuniy nazoratda ishtirok etishga ruxsat etiladi. Talaba semestr oxirida

universitetga kelib, yakuniy nazorat topshiradi.

' . . O*tkazish
Reyting baholash turlari %o .
vaqti
Joriy baholash: 18 |
Amaliy mashg-ulotlarda faolligi, savollarga to*g‘ri javob berganligi, 18 |
amaliy topshiriqlami bajarganligi uchun: I
I-amalty ish uchun: 2%
2-amaliy ish uchun: 2%
3-amaliy ish uchun: 2% Semestr
4-amaliy ish uchun: 3% davomida |
S-amaliy ish uchun: 3% |
6-amaliy ish uchun: 2%
7-amaliy ish uchun; 2%
| 8-amaliy ish uchun: 2% - I I '
Oraliq baholash: 32 i
Qr:flliq pazorat yozma ish (ma'ruzachi o*qituvchi tomonidan gabul 12 \4-hafia
gilinadi). B
Mustagqil ta’lim topshiriglarining o°z vaqgtida va sifatli bajarilishi: Semestr
- referat tayyorlash: 10 % 20 .
. ) . davomida
- taqdimot tayyorlash va himoya qilish: 10 %
Yakuniy nazorat 50 16-hafta |
Jami: 100 100 ball
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