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Fan/modul kodi i O*quyv yili Semestr ] ECTS - Kreditlar

Fanni o*qitishdan magsad  talabalar o'niasida clehtr mashinalari. elehir energiy asmi
o ¢sgartinsh. saglash va uzatish uchun  zamonavin  qunhmalanung ashlash  prinsiplari.
aususnatlan va go'llamlish sohalarnini o'rgamsh va tahhl gilish  Kurs ushbu gqunlmalaming
fizik-texmik asoslani. konstruhtiv: sususinatlan va foxdalamsh tavsiflarmg chuqur wishumshga
qaratilgan  Asosin magsad elehtr energinvasini av lantinsh qurilmalami. \“ani lovihalashurish.
opumallashuinsh  va  integratsivalash  bo'vicha  bthmlanu rivojlantinshdir - Talabalar
vechunlarning samaradorhgi v a ishonchliligini baholashi lo/im

Fanning vazifasi Kursming vazifasi cnergetiha sohasida mnovatsion yechimian
odiv lovihalashunsh samarah va ishonchh elektr mashinalan. clehir energivasim ay lantinsh
qurtimalarmt ashlab  chiqishga  qaratilgan  bo'hib. talabalardan  texmk  jthatdan  asosli va
mnovatsion yechimlarm yaratish uchun muhandishk va honstruktorhih bihmilanm go'tlash
qobihvatim talab qiladi  Talabalaming nodin. honstruktorlth va muhandishk  tajnbasim
cenergna ushunalan bilan amaliv ishlash. shunmgdek. texnik hupatlam 1ahhl giish orqah
golga hintiladi. bu esa wamimg teanih hompetensivalarimg chuqurlashunshga va axborot-
Rommumikatsiva tizimbanm ¢lektr bilan ta'minlash sohasida samarali ashlash uchun zarur
bo'lgan kasbiv ho'nikmalanu nyoplantirishga v ordam berad

y nazariy gism (ma’ruza mashg*ulotlari)
I'an tarkibiga quy idagi mav zular Kiradi
4 semestr
I-mavzu. Kirish. Elektr mashinalarining go'Hanilishi
va tuz ining rivojlanish bosqichlari

“I"lektr mashinalan. clektr encrgivasini o zgartinsh. saglash va uzansh qunlmalan®
tushunchast Transformatorlar. o zgaruychan tok asmaron va simron mashmalan. o' zgammas
toh mashmalan

2- mavzu. Eleker mashinalari qurilmasining fizik asoslari
I'lehtr tohinmg termat harakatlan. elektromagnenizm va elektromagnn induksina. bir
fazaly va uch tazah o'zgaruvchan 1ok, clekir simlan hagida asosiv ma'lumotlar Elektromagnit
mardon uchun Maksvell tenglamalar tzinm Joule-1.ens Qonum Magmit maydon Magnt
maydonmng \ususin atlan
3-mavzu. Ferromagnetizin. Magnit zanjirlar
Magmit zanpirlar haqida tushunchalar. Ferromagnit materiallarmng sususivatlan Magmit
sanprlianm hisoblash  va tahhl gilish uchun asosiv Ratialiklar - Magmt  zanprlanm
isoblashdagr gabul qiishlar  Transformatorming  kuchtamish. magmit vurituschr huch va toh
tenglamalart Ikkitameht chulg am  paramctrlarmn heltinsh va transformator almashtnish
SNenasi
4-mavzu. Transformatorlar
Transtormatortar hagida umumiy wushunchalar  Transtformatoming ashlash primsip
Iranstormatomimg savotdagt omm va go llamsh sohalan Transtormatomme ashlash
clehtromagnnt indukaiva hodisasiga  asoslanganhgr  Transformatorlar . omillarga ko'ra
turlarga ayratthshy
3- mavzu. Uch fazali transformatorlar
I'ransformatoriarning parallel ishlashi
Leh va bir fazalr ranstormatorlamia tagqoslash Uch fazab Kuchlamshlar tizimam
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transtormatsinalash uchun uchta bir fazah transformatorlarm guruhga ulash vo'lh bilan
bajarish Uch sterjenh magnit o”zak va vehtor diagrammalan Ulch fazali transformator
chulg amianim ulash vulduzcha. nol o thazgichlh yvulduzeha: uchburchak. nol o'thazgichh
rgrak
6-mavzu. Maxsus transformatorlar turlari
Aviotransformatorlar - Pavvandlash. chastota o‘zgartiruvehi, o‘lchov, kuchlanishni
silliq rostlovehi, fazalar sonini o*zgartiruvchi, te*g irtagich qurilmalar uchun. impuls va
pik transformatorlari.
T-mavzu. O'zgarmas tok generatorlari. O'zgarmas tok
generatorining tavsiflari
O zgammas tok generatonning qo'zg ansh usuh bo'vicha Kassifikatsivast Generatorlaming
ulamish sxemalari O zgarnmas ok generatorlarming tavsiflan
8-mavzu. O'zgarmas tok mashinalarida encrgiyani
o'zgartirish jarayonlari
O zgarmas tok mashinalariming tuzlishi O zgarmas tok mashinalanning vakor zanjiri
quivvat balansi iehglamalani Yahor chulg am Kollehtor Kommutatsn a
9-mavzu. O'zgarmas tok motorlarining tavsiflari
Ozgarmas tok mashinasining yuhlamadagir magnit masdom Yakor reaksivasi
) zgarmas tok mashinasining EUK va clektr momenti
10-mavzu. Elektr diagramma. Motorlarning ishchi va ckspluatasion tavsiflari
(Y zgarmas tok motorlarim ilshga twshinsh. revers va tormozlash. Motor repimida
ishlavotgan mashina bilan  tormoz rejumda ishlavotgan mashmam sohishunigan elekir
diagrammasi Dinamik tormozlash va gavta ulash repunlaridagy va amalga oshinsh ssemalan
11-mavzu. O'zgarmas tok motor tezligini rostlash
I'ezlikm rostlashning asosiy ho'rsathichlan  Reostath boshgarish  Ishga tushirish va
tormozlash rgunida tavsiflarm sxemasi va hisoblsh Staue repin 1avsiflan va tenglamalan
Yakor kuchlanishini. magmit max domm o”zgarunb tezhkni rostlash
12-mavzu. O'zgarmas tok mashinalarining maxsus torlari
Doimiv - go'zgratishh  o'zgarmas  toh mashmalann Kranlarda va metallurgiyada
ishlatiladigan dvigatellar hamda tortuvchi dvigatellar. Licktr-mashmaviv kuchavtirgich.
Ozgarmas  tok taxogencratorlan Pazsiz. vakorh o'zgarmas 1ok mashinalan  Ventilh
(hontaktsizy o'zgarmas tok mashmalari  [jroch o zgarmas 1ok dvigatellan Bir vakorli
o' zeanthichlar. Unipolyvar o' zgarmas tok mashinlar
S semestr
1 -mavzu. Asinxron mashinaning tuzilishi va ishlash prinsipi
O zgaruvchan tok asinxron mashinant turlan  Asinzron mashinalanning 1shlash
prmsipi isga tutashgan va faza rotor tuzilishh asinxron mashimalar
2-mavzu. Salt ishlash, yuklama va gisqa tutashuv tajribalari
Saltishlash. gisqa tutashuy tagnibalan. Asinxron mashmaning  almashtinsh sxemasi Asmyron
mashma energetik diagrammasi Ay lantiruychr momentrmng sirpanishga bog hghgr (mexanik
tavsi) M =t (s)
3-mavzu. Asinxron mashinada energiyani o'zgartirish jarayonlarining matematik tavsifi
Asmaron mashimaning vector va energetik diagrammalant Elehtromagnn moment Roton
tormozlangan faza rotorh asinxron mashimasida va rotort ax lanavotgan mashinada
clehtromagnit jarasom Asmaron mashma  gencrator va motor  repmlandagr FIK
) zgaruvchan va 0" zgarmas isroflar
4-mavzu. Asinxron elektr mashinasining parametriarini aniglash va
elektromagnit hisoblash
Asmaron mashimaning — almashtinsh sxemasi parametrianm hisoblash — Asinsron
mashina generator va motor rejimlandagt FIK O zgaruvchan va o zgarmas istoflar
S-mavzu. Asinxron elektr motorlarining aylanish tezligini rostlash
Motorlanning passport ma’lumotlan asosida mexamih va clektromesamhk tas <iflarim
haholash Asmron motorlartming ay lamish tezigine o'zgarunchan va o zgarmas chastotada




rostlash usullan

6-mavzu. Asinxron motorlarning maxsus torlari
Bir fazalt asinxron mashmlar. Kondensatorh asinvron dvigatellar Uch fazali asinvron
dvigatellami bir fazaly asinnron dvigatel sifatida sshlaush Himovalangan (ehranlangan) quibh
bir fazah dvigatel Induksion kuchlamsh rostlagich (induksion regulvator) Faza rostlagich
(faza reguly ator) Asmyron chastota o zgarthich Asinxron kaskadlar Massiv rotorh asinaron
elehtrmenanik o zgarthich
7-mavzu. Sinxron elektr mashinasining tuzilishi,
ishlash printsipi, tavsiflari
Sinvron mashmalaming ashlash prinsipi. turlari. honstruksinv asi Sinxron mashinalarda
magnit maydon 4o 72 atishming asosin usuh- elehtromagnit va o' z-0 2z go'zg atish tzimi
Avon va noayon qutbh simvron mashina qo zg aush chulg amimimg magmt masxdoni Avon va
noay on qutbh sinxron mashina magnit bzim
8-mavzu. Sinxron generatorlar
Smyron generatorlarnt tarmoq bilan parallel 1shlash uchun ulashdagi shartlart Smaron
generatonu parallel ishlashi uchun tanmogqa ulash hamda anig sixronizatsnalash yvoki o' 7-
o zn sinvromizatsnalash usullart ilan bajarihshe Parallel 1shlashga ulangan generator
vuklanishy Smsron generator burchak va V-simon tavsiflan
9-mavzu. Sinxron mashinalarning tavsiflari
Smaron generator xusustvatlan suhsiz ashlash. gisga tutashuy. tashgr va rostiovchs
tavsiflan va tanba semalant bilan ifodalamisht - Sinxron generator FYKnmg  amalin
diagrammasi Kuchltamsh o zganshi AUN ni grafik vordamuda - EYKnming  amalin
dragrammasim qunb aniglash
10-mavzu. Sinxron mashinalarni boshqarish
Yahor reaksivasimng avon va noavon qutbli sinxron mashina ishiga yuklanishmng
aktnv andukin va sigaime aralash tashiol ctuvelutariming har bin alohida sinvron generatorga
ta s aniglash
I1-mavzu. O'zgaruvchan tok mashinalarining isrofi va Fik
O'zgaruy chan 1ok mashmalarining mashina fovdali ish hoeffitsienti sinxron generator
va sivron motor uchun. FIK vuklamshnimg giymati (B=P2/PN) va sarahten (cosol)ga
bog highgs
12 -mavzu. Yuklanish gobiliyati, sinxron mashinalarning statik barqarorligi
Siaron generatorlaming  burchak  \arakteristikast - Sinvron generatorlaming salt
1shiash. tashqi. vaklama. rostlash. gisqa witashuy tavsiflan
4 semestr
HI. Amaliy mashgulotlar bo*yicha ko*rsatma va tavsiyalar
Imaliv mashg wlotlar uchun quyidag mavzular avsiva enlad
U Transtormatorlarning clektr yurutus chi kuchi oki va transtormasi atash koettisients
2 Transtormatoriarning saltishlash va gisqa witashish parametriar
3 Iranstormatorlarning vektor diagrammasi. FIK va isroflar
4 Kuchlamshning nominal o zgansht 10 A va (- A bog'lighk gratikiarm
qurish
S Transtormatorlarmng paralle) 1shlash
O Avtotranstormatorlar parametrlarming  givmatlan amglansin
7 lranstormator chulg amlarining o’ramlar sont aniglansin
& Transiormator chulg amlanmmeg guruxlanm amglash
Q (Y zgarunchan ok mashmalan chulg amming yvovilgan sxemasi
1O Asimaron motor sirpanishi. YK va toks
11 Asmyron motor elektr magnit momenti. FIK vasroftan
12 Asimsron motor as fana diagramimasi va ishehi sarakterisuhalari
P53 Asmaron motor mexamh saraktersstihast - /4 ) m qunsh




14 Asinvron motor IIK va isroflanm topish
13 Taza rotorh asinvron motor nominal /4 va Vo, sy s, shumingdek rotor zanjinga
ulangan rezstor garshihgmi toprsh.

S semestr
I 4A senvah @isga tutashgan rotorhi asinxron motor parametrlarinn stator chulg am

«vulduz» va «uchburchak» utangan ol uchun amgtash

Simvron generatorlaming \arakteristikalann Pot e diagrammasi bo'vicha tahlih
Simvron - gencratorlaming  burchak  \araktenistikasint va - simsronfoveh - quavvar
hoefhitsentini hisoblab. qurish

4 Lich fazali sinron generatorlaming parametrlanin amglash

3 Smvron generatorlammg v ektor diagrammasini qurish

6 Avon quibh sinnron generatorming asosis 1/, va v/, reaktin: momentnr toppish

7 CJIH 2 senval uch fazali ssmiron motorning ay lanish chastotasin amiglash

8 IhAi quibh noavon quibhi sinvron mashmaning chulg am o'ralgan gismimi uzunliging

aniglash

9. " zgarmas tok mashimalanning vakor chulg ami. EYK. vakor reaksiv asi

10. Oddiy o ng vothikki gqatlamb sitmogstmon chulg am vovilgan sxemesini qurish

11 Chulg am parallel shoxobehalan ulamshlarming prinspial elektr ssemasimi qunish

12 EY Klarnming vuiduz va Ko pburchagi

5. Parallel xa mustagil gqo'g aushh 0" zgarmas tok generatorlan

14. Parallel va mustaqil go’g atishh o’ zgarmas toh motorlan

153 Ketma-het go'zg atishli O TM larning 1sh naraktenstuikalan

5
-
3

Amahy mashg ulotlar multimedia quritmalart brfan yoki o'matilgan tartibda jthozlangan
auditoris ada bir akadenuik guruhga bir o qituy chi tomonidan o thazihshi lozim Mashg ulotlar
faol va intertaol usullar yordanuida o tihishe. mos ravishda munosib pedagogih va axborot
texnologivalar o Hamhishr magsadga muy ofig

IV. Laboratoriya ishlari bo*vicha ko‘rsatma va tavsivalar
Laboratoriva ishlari rejalashtirilmagan

V. Kurs ishi bo*yicha ko'rsatma va tavsivalar
Kurs ishi rejalashtirilmagan

V1. Mustagil ta'lim va mustaqil ishlar
4 semestr
Vustagi! ta lom uchun avsiva enladigan mavzular.
I Transtormatorlar tashgr xarakterisukasin tadqiq gihish:
I Transtformatorlarming salt ishlash va gisga tutashish parametrlan va paralicl ishlasin
2. O zgaruy chan tok mashmalan chulg amiming yvoxvilgan sxemasint qurish
3 Asmaron motor as fana diagrammasi yordanida ishehi sarakterisiikalanm qurish
4 Pot’e dvagrammasi bo vicha simron generatorning \arakiensthalanim tahhh
S Smaron  generatorlarming  burchakh  \araktenistihasim va  simvronlovchi - quyvat
Koeffitsentim hisoblab qurish
6 O zgarmas tokh mashinalarining vahor chulg amming yvovilgan ssemasim va parallel
shaxobchalar oxemalarim gurish
7 Parallel va mustagil go ¢ atishh o' zgarmas 1ok motorlannming FIK vaisroflan
Mustagqil ishlar
S semestr
Vustage! ishilar welnor tacsina etiladigan mavzular va topshiriglar
P Amaby mashe ulotlaniza wavyorgarbih Ko'rish va us ashlannn bajansh. hisobotlar
L7/ s
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6.

tazvorlash,

2 Fan mavzulan suzasidan tavsina ctilgan adabinotlarm o'qib nazarn bilimlarm
oshinsh

3 NI Mulusm dasturiy muhiti vordamida sxemalamy vigishm o'rganmish

4 1- Mustagqil ish. Benlgan vanantlar asosida. “Uch fazah transformatorm - AU~
0o/ va Us=/(B) bog hghih grafiklanm qurish 7 Hisoblash natjalan hisobot shaklda
topshinladi va himoya gihnads

5. 2- Mustagqil ish. Bertlgan vanantlar asosida “Ozgaruvchan  toh mashmalan
chulg amining voxilgan sxemasmi va EYK Ko'pburchagini qunsh™ Mustaqil ish natijalan
vozma hisobat ko nimishida topshinladi va himova gilimada

6 3- Mustaqil ish. Benlgan vanantlar asosida “Por'c diagrammast bo's icha sinvron
generatorming \araktensuhalarime @bhhl gihsh™ Mustagil 1sh natjalan yvozina hisobot
shaklda topshiriladi topshiriladi va himova gilimad

7 4- Mustagqil ish. Benlgan vanantlar asosida ~O’zgarmas tok mashinalan
chulg amimmg vovilgan ssemasim va FYK ko p burchagim qurish™ Mustagil ish natijalan
vozma msobot ko'rinishida topshinladi va himova gilinads

Mustaqil o zlashtuiriladigan  mavzular  bo'vicha  talabalar  tomomdan  referatfar
lavyorlash vaun tagdimot gilish avsnaeuladi B o

Fan o*qttilishining natijalari (shaklanadigan Kompetensiyalar)

Fanni o*zlashtirish natijasida talaba:

. Elektr  mashinalari.  saglash  va uzavish  qurilmalanning  asosiv  ashlash
prinsiplanim. Elektr mashmalarining asosiv texmk parametrlanni: Elcktr mashinalan m
tanlash va hisoblash prinsiplarini. Zamonaviy energetiha tizimlanda elektr mashmalariming
asosiv go'lanmalarini samarali tashkil giha bihsh haqida rasavvurga ega bo'lishi;

. Elektr mashinalari ishim tahlil gihsh va ular ochun magbul yechimlarmi tanlash:
Fickhtr mashimalarn samaradorhih va ishonchhhik talablarim hisobga olgan holda lovihalash:
LIcktr  mashmalanining  asosiv - texnih - parametrlan hisob-hitoblarim - bajansh  hagida
tasavvurga ega bo'lishi va ulardan foydalana olishi:

o Elektr mashmalan va clektromexanih asbob-uskunalarning  ishlash
samaradorhigim baholash. Elcktr energetha nzamlanning samaradorligi va samaradorhigini
vavshilash uchun mnovatsion vondashinfar va texnologivalarm go'llay - ohshi hagida
ho'nikmalarga ega bo‘lishi kerak.

I'a’lim texnologiyalari va mctodlari:

e ma ruzalar.

e amahy 1shlami bajanish va \ulosalash.

e Jaborator ashlanm bajansh va sulosalash.

e nterfaol keys-stadilar:

e blis-sorov.

o guruhlarda shlash:

e tagdimotlanu qilish:

e jamoa bo hbishlash va himova qilish uchun lovihalar

Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazany va uslubin wishunchalame to la o zlashtinsh. wahhl natyalanm wo'g'n
aks ctura ohsh, organilayotgan jarasonlar haqida mustagil mushohada yvunush va nazorat
uchun benlgan vazifa va topshinglanmn bajarish. vakuniny nazorat bo'vicha yvozma shm
topshinsh

Asosiy adabiyotlar
I Konstanun O Paparhou /Springer Handbook of Power Systems Springer Nature

Smeapore  Pre lwd o 2029 Springer  Nature  Singapore Pte 1wd - 2021
httpsdor org: 10 1007/978-981-32-9938-2
2 Sahmov 1S Flektr mashimalan [Text]  tatabalan uchun darshh 1S Salmes,. N B
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Qo*shimcha adabivotlar
I Konbiow H L Daekmpuueesne vatitsl B 2 1 fov 1 vueOHnk  L1s BYios. M |1
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oopasosatine)  I1SI3N 978-3-334-03222-2.
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Axborot manbalari
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2 waw untuz
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wig'ilishida tasdiglangan..
8.

Fan/modul uchun mas’ul:
Mustatahulova  Gulzoda-Toshkent  axborot  texnologinalar  universiten Iaergiva

ta munlash nzimlan™ kafedrasi dotsenti. texniha fanlari nomzodi
.

Tagqrizchilar:

N.B Pimaton toshkent davlat texntha universitett  clektr mashinalart va vurtmalan
muhandishigr kafedrasi professort

O N Ismarlov - Toshkent axborot texnologiyalar universiten “ETT Kafedrasi professon.
tid
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