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Fanni magsadi (FM)

FM1

Fanni o‘qitishdan maqsad - talabalarga intelektual tizimlar orqali signatlarga
ishlov berish texnologiyalari, ularning yutuglari va loyihalashda qo‘llaniladigan
zamonaviy intellektual metodlarini o‘rgatish, hamda intellektual tizimlarni go‘llash
va amaliyotga tadbiq etish ko‘nikmasini hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi — signailarga ishiov berishda qo‘llaniladigan intellektual usullar
va vositalarning nazariy asoslari, tezkor yondashuvlamni an’anaviy usullarining
farqli tomonlarini namoyish qilish ko‘nikmalarini shakllantirish, an’anaviy
bo’lmagan yondashuvlami amaliy ahamiyatini yoritib berishdan iborat.

Ta’lim natijalari (TN)

Bilimlar jihatidan:

Talaba mashinali o°qitish (ML) asoslarini tushunadi hamda signalga ishlov
berishdagi dolzarb masalalarda ML metodlarini tanlash va qo*llashni biladi.

Chiziqli algebra asoslari — matritsalar, vektorlar, chizigli o‘zgartirishlar va
singular dekompozitsiya (SVD) — signal va tizimiarni modellashtirishda qanday
ishlatilishini tushunadi.

Optimallashtirish metodlari, xususan gradient tushishi va stoxastik yondashuvlar
orgali signal modellari parametriarini sozlash tamoyillarini o‘zlashtiradi.

Klassterlash, regressiya va klassifikatsiya kabi asosiy ma’lumot tahlil metodlarini
signallarga qo‘llash usullarini tushunadi.

Ko'‘nikma jihatidan:

Signal ma’lumotlarini MATLAB muhiti yordamida tahlil gilish, filtrlash,
konvolyutsiya gilish va spektral ko‘rinishga o‘tkazish ko‘nikmalariga ega bo“ladi.




Ma’lumotiardan mustaqil komponentlar (ICA) yoki noto‘g‘ri bo‘lmagan matritsa

TN5 dekompozitsiyasi (NMF) yordamida muhim xususiyatlami ajratib olishni bajara

oladi.

Klassterlash, regressiya, va klassifikatsiya algoritmlarini turli xil signallarga
TN6 . . . 4 .

qo‘llashni amaliyotda bajara oladi.

Fan mazmuni
Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M) soat

Signalarga intellektual ishlov berish faniga kirish. Signal turlari, ishlov

Mi berish bosqichlari, audio, biosignal va telekommunikatsiya ma’lumotlariga 2
ishlov berish.

M2 Signallarga ishlov berishda chiziqli algebra. Vektorlar, matritsalar, 2
chiziqli o‘zgartirishlar, singular dekompozitsiya, SVD asoslari.

M3 Signallarga ishlov berishda optimallashtirish. Gradient tushishi, stoxastik 2
optimallashtirish, filtr va modellar parametrlarini sozlash.

M4 Deterministik tasvirlar. Bazislar, konvolyutsiya, procktsiyalar. Filtrlash, 2
bazis funksiyalari va ma’lumot proektsiyasi o‘rtasidagi bog'liglik.

M5 Data-Driven signallarni vizuallashtirish. Mustaqil komponentlar analizi. 2
Manbalarni ko‘r ko‘rona ajratish, aralash signalardan mustaqil signal ajratish.
Signallarga ishlov berishda tasniflash va metaklassifikatorlar. Signaliar

M6 turlari va ulaming xususiyatlari, tasniflash usullari, metaklassifikatorlar, 2
tasniflash samaradorligini baholash.

M7 Signallarni klasterlash. K-o‘rtacha, ierarxik, spektral klasterlash, vagt 2
qatorlari va spektriarga qo‘llash.

Signallarga ishlov berishda regressiya va klassifikatsiya. Chiziqli/logistik

M8 modellar, signal parametriarini bashorat qilish, voqealami ikkilik | 2
klassifikatsiya qilish.

o Bayes klassifikatsiyasi va Bayesian neyron tarmoglari. Ehtimollik

MY e X 51 va cyror r 2
asosidagi xulosa, noaniqlik, tibbiy va shovginli signallarga qo‘llash.

Mi10 Signalni statistik modellashtirish: chiziqli Gauss modellar (LGM). 2
Shovgqinlarni modellashtirish, shovqinli signal, ehtimollik modellarint qurish.
Yashirin Markov modellar. Yashirin Markov modeli (HMM) tushunchasi,

M1 HMM ning tarkibiy gismlari, Forward algoritmi, Viterbi algoritmi, Baum- 2
Welch algoritmi, HMM ning qo‘llanilish sohalari, HMM ning afzalliklari va
cheklovlari.

M2 Signalga ishlov berishda neyron tarmoq modellar. Neyron tarmoq asoslari 2
va arxitekturasi. MLP, RNN, CNN — vagqtli va spektral signallarga go‘llash.
Signalni modellashtirish, ifodalash, klassifikatsiya va bashorat qilish.

M13 End-to-end modellar yaratish, signal va belgilar asosida o‘qitish, signal 2
generatsiyasi.

DSP va MLni birlashtirish. Xususiyatlarni ajratish va model o‘qitish.

Mi4 Signalni oldindan ishlov berish, konvolyutsiyalar, spektrogrammalar, ML 2
modellar.

Mis Keys-stadi: real hayotdagi signallarga ishlov berish. Tibbiy signallar 2
(EKG, EEG), nutq, vibratsiya, sensorlar — neyron tarmoq va ML go‘llanishi.
Nutqqa ishlov berish va avtomatik tanib olish. spektrogrammalar, nutq

Mi6 segmentlari: fonema, bo‘g‘in, so‘z, gap, nutq signalining statistik va fizik 2

xususiyatlari, xususiyatlarni ajratish (Feature extraction), avtomatik nutqni
tanib olish (ASR - Automatic Speech Recognition).




Biosignallarni tahlil gilish. Yurak urishi, harorat, EMG va ulami bashorat

M17 o . 2
qilish modeliari.

Mi18 Telekommunikatsiya signallariga ishlov berish. Modulatsiya, 2
shovqinlarni kamaytirish, dekodlash.
Sensor ma’lumotlari bilan ishlash. Vibratsiya, harakat, [oT qurilmalari

M19 . . 2
signallari.
Real vaqtda signallarga ishlov berish. Ogimlar, onlayn algoritmlar, tezkor

M2 | aniil 2
Signal generatsiyasi va sintetik ma’lumot yaratish. GANlar,

M21 . . - ) . 2
simulyatsiya, sinov ma’lumotlar bazalari.

Jami: 42
Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘ulot (A) soat

Signalni vaqt va chastota sohasida tahlil gilish va vizualizatsiya,

Al Spektrogrammalar  qurish, BPF (Tez Fourye Transformatsiyasi)dan 2
foydalanish, oynaviy funksiyalamni vizualizatsiya qilish. (Python /
MATLAB)

Singulyar ajratish (SVD) yordamida signallami dekompozitsiyasi va

A2 . L 2
komponentlami tahlil gilish.

A3 Signalning asosiy xususiyatlarini matritsali ko‘rinishda ajratib olish. (Python 2
/ MATLAB)

Ad Nutgq signalini tanib olishda neyron tarmoglardan foydalanish 2

AS Yuz ifodalarini tahlil gilishda konvolyutsion neyron tarmoq (CNN) asosida 2
ishlov berish

A6 EEG signal asosida stress darajasini baholovchi intellektual tizim yaratish 2

A7 Logistik regressiya va qaror daraxtlari yordamida signalni klassifikatsiya 2
qilish.

Biometrik autentifikatsiyada ovoz signalini yashirin Markov modeli

A8 . R 2
yordamida analiz gilish

A9 Sun’iy intellekt asosida yurak urishi (ECG) signalidagi buzilishlarni aniglash 2

Al10 Tasvir signalini intellcktual sigish (compression) va tikiash usullari 2

All Nutqdan matnga (speech-to-text) o'girish tizimida ishtash. Whisper modeti 2
asosida

Al2 Vaql qatorlarini LSTM asosida bashorat gilish. Biosignal yoki sensor 2
ma’lumotlar uchun.

Shovqinli nutqdan toza nutqni ajratib olish. Spektral subtraksiya va

Al3 o 2
Denoising Autoencoder.

Al4 Multimodal signal tahlili. Ovoz va yuz ifodasi asosida emotsiyani aniglash. 2

AlS EMG (mushak faoliyati) signallaridan foydalanib harakatlarni klassifikatsiya 2
qilish.

Jami: 30
S e Ajratilgan
Mustagqil ta’lim(MT) soat

1-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Turli xil signal turlariga ishlov berish

MT1 | bosqichlarini tagqosiash va ularning amaliy qo‘llanilishi (audio, biosignal, 8
telekommunikatsiya misolida)
2-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: SVD (Singular Value Decomposition)
MT2 L e . A . 8
orgali signalni sigish va shovgindan tozalash usullarini o' rganish. |
MT3 3-4-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Gradient tushishi yordamida signal 8

filtr parametrlarini optimallashtirish va natijalami tahlil qilish




4-5-ma’ruza mashg-ulotlari uchun: Audio signalga konvolyutsiya

MT4 | sosida filtr qo'llash va bazis funksiyalar bilan proyeksiya tahlili. 8

MT5 5-6-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Aralash biosignallardan ICA 8
yordamida mustagil manbalarni ajratish va ularni vizuallashtirish.

MT6 6-7-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Turli sinflardagi biosignallarni 8
tasniflash va metaklassifikatorlar samaradorligini baholash

MT7 | 89- ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Bayes klassifikatsiyasi yordamida 10
EEG signalidagi noaniqlikni kamaytirish va signal holatini aniglash.

MTS 10- ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: HMM yordamida nutq signalini 10

segmentlarga ajratish va ehtimollik asosida holatlami aniglash
11-12- ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: RNN va CNN modellarini
MT9 | tagqoslash asosida EKG signalini klassifikatsiya qilishning samarali 10
usullarini tahlil gilish.
13-14-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Signalni modellashtirish,
ifodalash, klassifikatsiya va bashorat gilish. End-to-end modellar
yaratish, signal va belgilar asosida o‘qitish, signal generatsiyasi. DSP va
MLni birlashtirish. Xususiyatlarni ajratish va model o‘qgitish. Signalni
oldindan ishlov berish, konvolyutsiyalar, spektrogrammalar. ML
modellar.
15-16-ma’ruza mashg‘ulotlari uchun: Real hayotdagi signallarga
ishlov berish. Nutqgga ishlov berish va avtomatik tanib olish.
spektrogrammalar, nutq segmentiari: fonema, bo‘g‘in, so‘z, gap, nutq
signalining statistik va fizik xususiyatlari, xususiyatlarni ajratish (Feature
extraction), avtomatik nutqni tanib olish (ASR - Automatic Speech
Recognition).
17-21-ma’ruza mashg‘ulotiari uchun: Biosignallarni tahlil gilish
Yurak urishi, harorat, EMG va ularni bashorat qilish modellari. Sensor
ma’lumotlari bilan ishlash, Signal generatsiyasi va sintettk ma’lumot
varatish. GANlar, simulyatsiya, sinov ma’lumotlar bazalari.

Jami: 108

MT10 10

MT11

MTI12 10

Mustaqil ish ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlardan berilgan vazifa bo‘yicha referat, mustagqil ish
va taqdimot shaklida talabaning individual bajaradigan ishi hisoblanadi.
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balbad 0
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Talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichini nazorat gilishda
quyidagi mezonlar tavsiya etiladi

a) 5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;
fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiylik va mantiqiylik saglanib, ilmiy xatolik va

chalkashliklarga yo‘l qo*ymasa;

ega bo*

fan bo‘yitha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati haqida aniq tasavvurga
Isa;

fan doirasida mustaqil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;

berilgan swvollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

mustaqil topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo“lsa;

fanga tegishli qonunlar va boshqa me’yoriy-huquqiy hujjatlamni to‘liq o‘zlashtirgan bo‘lsa;
fanga tegishli mavzulardan biri bo‘yicha ilmiy magqola chop ettirgan bo‘lsa;

tarixiy jaravonlarni sharxlay bilsa.

b) 4 baho dish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon qilishda ilmiy va

mantiqiy chalkashiiklarga yo‘l qo‘ymasa,

fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo‘lsa;

fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g'ri javob bera olsa;

fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriqlarni o‘quv dasturi doirasida bajarasa,

fan bo‘yicha konspektga puxta shakllantirgan bo‘Isa;

fan bo‘yicha mustagqil topshiriglami to‘liq bajargan bo‘lsa;

fanga tegishli qonunlar va boshqa me’yoriy-huquqiy hujjatlami to‘liq o‘zlashtirgan bo‘lsa;
¢) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
fan haqida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

fandagi mavzularni tor doirada yoritib, bayon gilishda ayrim chalkashliklarga yo‘l qo‘ysa;
bayon qilishravon bo‘Imasa;

fan bo‘yichasavollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa,

fan bo‘yichamatn puhta shakillantirilmagan bo‘lsa.

d) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi goniqarsiz 2 baho bilan baholanishi

mumKkin:

fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;

fan bo“yicha mashg‘ulotlarga doir hech ganday tasavvurga ega bo‘lmasa;
fan bo‘yicha matnlarni boshgalardan ko‘chirib olganligi sezilib tursa;

fan bo“yicha matnda jiddiy hato va chalkashliklarga yo‘l go‘yilgan bo‘lsa;
fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa,

fanni bilmasa.

Topshiriq Maksimal ball O‘tkazish vaqti

TopshirigNe1. Diskret signallamni tahlil gilish
va vaqt sohasida vizualizatsiya.
Topshirigni baholash. MAX 5 ball.

1.

2.

Berilgan topshiriqqa optimal S Orquv {,aor‘ayizgzgraﬁgl
yondoshish -2 ball; y
Xulosa va foydalangan adabiyotlami

yoritileanlik - 1 ball;




3. Topshirigni himoya gilish — 2 ball.

Topshiriq Ne2. Signallar konvolyutsiyasi va
LTI-tizimning javobi. MATLAB’da amalga
oshirish.

Topshmqm baholash. MAX 5 ball.

Berilgan topshiriqqa optimal 5
yondoshish — 2 ball;
2. Xulosa va foydalangan adabiyotlarni
yoritilganlik — 1 ball;
3. Topshirigni himoya gqilish — 2 ball.
Topshirig Ne3. Z-aylantirishni diskret tizim
barqarorligini tahlil gilishda qo*llash.
Topshirigni baholash. MAX 5 ball.
1. Berilgan topshiriqqa optimal 5
yondoshish — 2 ball;
2. Xulosa va foydalangan adabiyotlarni
yoritilganlik — 1 ball;
3. Topshirigni himoya gilish — 2 ball.
Topshiriq Ned. DFT va TFA yordamida
signalning spektral tahlili.
Topshirigni baholash. MAX 5 ball.
1. Berilgan topshiriqqa optimal 5
yondoshish — 2 ball;
2. Xulosa va foydalangan adabiyotlarni
yoritilganlik — 1 ball;
3. Topshirigni himoya qilish — 2 ball.
Topshiriq Ne5. Raqamli filtrni loyihalash va
amalga oshirish.
Topshirigni baholash. MAX 5 ball.
1. Berilgan topshirigqa optimal yondoshish 5
-2 ball;
2. Xulosa va foydalangan adabiyotlarni
yoritilganlik — 1 ball;
3. Topshirigni himoya gilish — 2 ball.
Topshirig Ne6. Ragamli filtrni loyihalash va
amalga oshirish.
Topshirigni baholash. MAX 5 ball.
1. Berilgan topshiriqqa optimal yondoshish 5
—2 ball;
2. Xulosa va foydalangan adabiyotlarni
yoritilganlik — 1 ball;
3. Topshirigni himoya gilish — 2 ball.
Oraliq nazorat bo‘yicha maksimal ball 10 O‘quv jarayoni grafigi
Mustagqil ish 10 bo‘yicha
Mustaqil ish Nel Mustaqil ish ma’ruza va
Amaliyot mashg‘ulotlardan  berilgan
vazifa bo‘yicha referat, mustaqil ish va
taqdimot shaklida talabaning individual 5

ishi.
Mustagqil ishni baholash. MAX 5 ball.
1. Mavzu bo‘yicha mustaqil topshirigni
to’liq va aniq bajargan bo’lsa -2 ball;




2. fan doirasida mustaqil erkin fikrlash
qobiliyatini namoyon eta olsa - 1 ball;

3. berilgan savollarga aniq va lo’nda javob
berishi -2 ball.

Mustagil ish Ne2 Mustagil ish ma’ruza va
amaliyot mashg‘ulotlardan berilgan vazifa
bo‘yicha referat, mustaqil ish va taqdimot
shaklida talabaning individual ishi.

Mustagqil ishni baholash. MAX 5 ball.

1. Mavzu materiallarining nazariy yoki
amaliy = ahamiyati hagida aniq 5
tasavvurga ega bo‘lishi - 2 ball;

2. fanga tegishli qonunlar va boshqa
me’yoriy-huquqiy  hujjatlarni  to’liq
o’zlashtirish -1 ball.

3. fan doirasida mustaqil erkin fikrlash
qobiliyatini namoyon eta olishi - 2 ball.

Yakuniy nazorat bo‘yicha maksimal ball 50

Jami: 100 Jami:

Fan o‘qituvchisi to‘g‘risida ma’lumot
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