O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OL1Y TA’LIM, FAN YA INNOYATSIYALAR VAZIRLIGI
MUHAMMAD AL-XORAZMIY NOMIDAGI TOSHKENT AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI UNIVERSITETI

“TELEKOMMUNIKATSIYA ASOSLARI VA XIZMATLARI”
FANI BO*YICHA

SILLABUS

Kunduzgi ta’lim shakli uchun

Bilim sohasi: 600 000 — Axborot — kommunikatsiya texnologiyalari

Ta’lim sohasi: 610 000- Axborot — kommunikatsiya texnologiyalari

Ta’lim yc'nalishlari: 6061 1000-Telekommunikatsiya texnologiyalari
(Telekommunikatsiyalar)

Toshkent - 2025




Modul/FAN SILLABUSI
Telekommunikatsiya texnologiyalari fakulteti &
60611000 — “Telekemmunikatsiya texnologiyalari ¢
(Telekommunikatsiyalar)”

& e
J e
P4

“73
&

e\

F . Telekommunikatsiya asoslari va
an nomi: . .
xizmatlari
Fan turi; Tantov
Fan kodi: TBAS25TBK
Bosqich: 2
Semestr: 4
Ta’lim shakli: Kunduzgi
Mashg*ulotiar shakli va semestrga 180
ajratilzan soatlar:
Ma’ruza 42
Amaliy mashg'uletlar 30
Laboratoriva mashg ulotlari -
Seminar -
Mustaqil ta’lim 108
Sinov birligi migdori: 6
Baholash shakli: Imtixon
Fan tili: O'zbek
Fan magqsadi (FM)
Fanni o‘qitishdan maqsad- bakalavr bosqichidagi talabalarga
telekommunikatsiya asoslari, telekommunikatsiya tarmogqlarini qurish
FMI tamoyillari, uning strukturaviy elementlari, transport tarmoqlari va kirish
tarmoqlarini qurishning zamonaviy tushunchalari, turli maqgsadlardagi
kommutatsiya tugunlari, signalizatsiya tizimlari, tarmoq xizmatlari
hagida bilim berishdan iborat.
Kursga qo‘yiladigan boshlang‘ich talablar
1. Fizika (PHYS16MBK)
2. Elektronika va sxemalar (ELEC16MEBK)
3. Elektromagnit maydon va to*lginlar (EFAW16MBK)
Ta’lim natijalari (TN)
Bitimlar jihatidan:

Telekommunikatsiva texnologiyatarini  rivojlantirish  (evolyutsiyasi)

N1 tamoyillari, global axborot infratuzilmasi va zamonaviy aloga tarmoqlariga




qo‘yiladigan talablar, multimedia kommunikatsiyalarini qurish tushunchasi
va xususiyatlari, multimedia trafigining sinflari va wvning parametrlari,
multimedia trafigini uzatish bo‘yicha xizmat ko‘rsatish parametrlari sifati;

TN2

ochiq tizimlaming ¢'zaro ta'sirining namunaviy modelini, ommaviy axborot
vositalarining turlarini va axberot uzatish texnologiyalarini, multimedia
aloga tarmoglari  tomonidan go'llaniladigan  transport  va
telekommunikatsiya texnologiyalarini tushunish;

Aloqa tarmoqlari xizmatlarining turlarini ajratish, ularni tashkil etish
xususiyatlarini bilish.

Ko'‘nikmalar jihatidan

TN4

Turli komrnutatsiya traktlarining sxematarini tuzish va sxemalami tahlil
qilish, abonent terminallarining ragamlanishini to‘g‘ri aniglash,
kommutatsiya tizimlari va telekommunikatsiya tarmogqlarining ishlashini
tahlil qilish, turli maqsadlarda telekommunikatsiva tarmoqlarini internet
bilan ishlashga qo‘yiladigan talablami shakllantirish;

TN5

ekspluatatsiya tizimlar samaradorligini oshirish uchun tarmoglarni qurishda
qo’llaniladigan turli texnologiyalarni aniq tarmoq misoli uchun tanlang

TNé

Har xil turdagi vlanish traktlarini ishlab chigish, kommutatsiya tizimlarining
ishlashini tahlil gilish va har xil turdagi telekommunikatsiya tizimlari va
tarmoqlarini  qurishni  tahlil  qilish, turli  magsadlar  uchun
telekommunikatsiya tarmoqlarini intemet bilan ishlashga qo'viladigan
talablarni shakllantirish,

Fan mazmuni

Mashg“ulotlar shakli: Ma’rezalar (M)

M1.2

Kirish - Kompyuter tarmoqlari va Internet. Telekommunikatsiya va
tarmoq turlari haqida umumiy tushunchalar. Telekommunikatsiva
texnologiyalarining rivojlanish  bosqichlari. Aloga tarmog‘i va
telekommunikatsiya tarmog‘i — ta’rifi va tuzilmasi. Telekommunikatsiya
tarmoglari turlari.

M34

Internetning tuzilmasi. Ma’lumot uzatish tizimining arxitckturasi va
axborotlami tagsimlash. Ragamli signallarni hosil gilish tamoyillari,
Ma’lumot uzatish tizimi tushunchasi. Telekommunikatsiya (elektr aloga)
tizimining birlamchi signallari hagida tushuncha.

M3

Tarmoq pog'onasining asosiy konsepsiyasi. Ochiq tizimlar o‘zaro
aloqasining etalon modeli (OSI modeli).  Telekommunikatsiya
tarmog‘ining fizik qatlami - ma'lumotlami uzatish kanallarining umumiy
ko'rinishi.

M6

IPV4 ga kirish. IP deytagrammasining tuzilmasi. Sarlavhasi,
fragmentatsiya,

M7

1Pv4 da mazillash — IP tarmog’i tuzilmasi, [P manzillami boshqarish,
Ethernet ustida IPv4.

M3

IPv6 ga kirish. IPv6 ga o*tish sabablari (motivatsiya). Sarlavha formati
va manzillash.




M9 | Tarmoq marshrutizatsiyasi
M 10 Lnternetda marshratizatsiya. Paketli kommutatsiya prinsipi. Internetda
kommutatsiva va marshrutizatsiva.
M 11 [ Transport pog ‘onasi. Transport pog ‘onasining asosiy konsepsiyalari.
M 12 | UDP — Foydalanuvchi datagramma protokoli. Segment tuzilmasi.
M 13 TCP — Uzatishni boshgarish protokoli, Segment tuzilmasi, xatoliklamni
nazorat ¢ilish.
Kommutatsiva tugunining umumiy tuzilmasi va funksiyalari.
Kommutatsiya tizimlari evolyutsiyasi. Kommutatsiya tugunining umumiy
M 14,15 | tuzilmasi va funksiyalari. Kommutatsiya tuguni — vazifasi va tasnifi,
Ragamli ATS - ta'rif va tuzilma. Raqamli ATS dagi chaqiruvlarga xizmat
ko‘rsatish vazifalari va tartibi.
Telekommunikatsiyadagi signalizatsiya tizimlari. Telefoniyadagi
M 16 |signalizatsiva tushunchasi. Abonent signalizatsiyasi. Stansiyalararo
signalizatsiva. KAS va UKS-7 signalizatsiya tizimi.
M17 Tarmoqdagi telefon yuklamasi va uni hisoblash wusullari hagida
tushuncha.
Xalqaro, shahar va qishloq telefon tarmoglarini qurish tamoyillari.
UfTT-qo‘llanilishi va tasnifi. Mahalliy telefon tarmog‘i QTT, ShTTuf,
M 18 | ShTTvm. Mahalliy va xalqaro tarmogqlari. O‘zbekiston Respublikasi
milliy tarmog‘i.  Xalqaro tarmogqlar-telefon  qit’alari, jahon
telekommunikatsiya tarmog"i,
Konvergent tarmogqlar. Konvergent tarmoqlar-asosiy tushuncha va
M 19 ta’riflar. Keyingi avlod konvergent tarmoqlariga o‘tish sabablari. Abonent
kirish tarmoqlari. Kirish tarmoqlarida qo‘laniladigan texnologiyalar
(ISDN, FTTx, PON}
IMS arxitekturasi va uning imkoniyatlari. Mobil va simli
M 20 |tamoglaming konvergentsiyasi. IMS arxitekturasi wva uning
imkoniyatlari, IMS va Softswitch tizimlarining imkoniyatlarini tagqoslash
Triple-Play xizmatlari. IP-aloqa xizmatlari. Triple-Play xizmatlari-video
go‘ng‘iroq, ma’lumotlarni uzatish xizmatlari, ovozli xizmatlar, Interaktiv
M 21 |axborot xizmatlari. “Aqlli uy” xizmatlari. Multimedia yuqori tezlikdagi
ilovalar. Ma’lumotlarni saqilash tarmogqlari, bulut tarmoglari. "Internet
ashyolar" uchun xizmatlar. VolIP texnologiyasi. IPTV
Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘ulot (A)
A1 | Axborot uzatish tizimi
A2 | Axborotlami uzatishning fizik muhiti
A 3 | Ragamli signalni shakllantirish tamoyillarini o'rganish
A 4 | El ragamli ogimmi shakllantirish tamoyillarini o'rganish
A 5 | Sinxronizatsiyani o'rganish - chizigli kodtar
A ¢ | IP protokolining IPv4 versiyasini o’rganish
A7 | Kommutatsiya tugunining umumiy tuzilishi va funktsiyalarini o'rganish




A8

Telefon tarmoqlarda signalizatsiya

AY

UKS Ne7 signalizatsiyasi bilan tanishish

A 10 | Telefon yuklamasi hagida tushuncha va uni hisoblash usutlari.

All

o‘rganish.

Milliy va jehon telekommunikatsiya tarmoqlarini qurish tamoyillarini

A 12 | FTTH (Fiber to the Home) topologiyasi asosida tarmoq qurish

Al3

UfTT va paketli kemmutatsiya tarmogining 0°zaro boglanish tamayillari

A4 |[IMS pultimedia seansini o’rganish

A 15 | QXT xizmatlarini sozlash

Mustagqil ta’lim

Mustaqil ta’lim mavzulari

7-amaliy mashg‘ulot uchun topshiriq — turli tarmoqlarga ulangan ikkita
abonent terminalini ulash sxemasini ishlab chigish, ATS blok-sxemasi
orqali tok oqimini turli holatlarda ko‘rsatish

soat

9-amaliy mashg'ulot uchun topshiriq — ISUP 8§ Ne7 quyi tizimining
funksiyalarini va uning xabarlari turlarini o'rganish, qo'ng'iroqni
tugatishning turli variantlari uchun signal diagrammasini qurish.

t0-amaliy mashg‘ulot uchun topshirig — har hil aloga xizmatidan
tushayotgan trafikni hisoblash,

15-ma’ruza asosida “Chaqiruvlarga xizmat ko‘rsatish tamoyillarini
o'rganish” mavzusi bo‘yicha topshiriq — berilgan ma’lumotlar asesida
har bir chagiruv xizmati uchun variantingizdan foydalanib:

- Tkki turdagi abonent ragami B bo*yicha chagiruv turini va chaqiruv
xizmat ko‘rsatish ketma-ketligini aniglash, qo‘ng‘iroglarga xizmat
ko‘rsatish algoritmini qurish;

15

18-ma’ruza asosida “Milliy telekommunikatsiya tarmoqlarini qurish
tamoyili” mavzusidagi topshirig-topshiriq (16-ma'ruza) - variantga
muvofiq, turli quvvatdagi ShTT, QTTni o'z ichiga olgan milliy
telekommunikatsiva tarmog'ini qurish sxemasini ishlab chiqing.
tarmoqdagi turli xil ragamlardagi avtomat telefon stantsiyalari bilan.
Ragamilash tizimini ishlab chiqish.

19-ma’ruza bo'yicha topshiriq - “Konvergent tarmogiar.
Konvergent tarmoglar-asosiy tushuncha va ta'riflar, Keyingi avlod
konvergent tarmoqlariga o‘tish sabablari.” Axborot texnologiyalari
Internet universiteti www INTUIT.ru veb-saytida "Keyingi avlod aleqa
tarmoglari” darsliklari yoki kurs materiallari asosida nazorat
savollariga javoblar (kamida 15 ta savolga javoblar) tayyorlash.

15

20 va 21-ma'ruza uchun topshiriq — Xizmat turlaridan bif va ulami
amalga oshirish xususiyatlari bo'yicha mini tagdimot (3-6 slayd)
tayyorlash.

18

Jami

108



http://www.INTUIT.ru
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Talabalarning fan bo'yicha o‘zlashtirish ko*rsatkichini nazorat gilishda
quyidagi mezonlar tavsiya etiladi

Talabalarning mavzularni  o‘zlashtirish  darajasini tekshirish maqsadida,
mavzular bo‘yicha test nazorati yoki yozma oraliq nazorat o‘tkaziladi. Talaba ushbu
testlami yoki yozma oraliq nazoramni talab darajasida bajarsa, yakuniy nazoratga ruxsat
beriladi.

Ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarining barcha mavzularini to‘la o‘zlashtirgan
talabalarga yakuniy nazoratda ishtirok etishga ruxsat etiladi. Talaba semestr oxirida
yakuniy nazorat fopshiradi.

Talabalar bilimini baholash semestr va vakuniy nazorat davomida o‘qitish
materiallarini o*zlashtirish ko‘rsatkichi (oraliq nazorat, topshiriq va yozma ish
natijasi)za asoslangan.

Muitimedia aleqa tarmoglar kursi davomida talabalar 100 ballik tizimda
baholanadi. Shundan 50% ball davomat, joriy va oraliq natijasiga, 50% ball esa
yakuniy nazorat natijasiga ajratiladi. Joriy va oraliq ballaring umumiy natijasi 30
balldan past bo'igan talabalar yakuniy nazorat imtixoniga kiritilmaydi. Yakuniy
nazoratda 30 va undan ko‘p ball to‘plagan talaba fanni o‘zlashtirgan hisoblanadi.
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Fan bo‘yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish me’zonlari

a) 5 baho (90-300 ball) olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javeb
berishi lozim:

=
»

Y

YV VYY

Fanning mohiyati va mazmunini to'lig yorita olsa;

Fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiylik va mantiqiylik saglanib, ilmiy
xatolik va chalkashliklarga yo*l go*ymasa,

Fan bo‘yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amalty ahamiyati hagida
aniq tasavvurga ega bo‘lsa;

Fan deirasida mustaqil erkin fikrlash gobiliyatini namoyon eta olsa;
Berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera ofsa;

Konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

Mustaqil topshiriqlarni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;

Fanga tegishli gonunlar va boshga me'yoriy-xuqugiy xujjattami tolig
o‘zlashtirgan bo‘lsa;

Fanga tegishli mavzulardan biri bo*yicha ilmiy magola chop ettirgan bo‘lsa;
Tarixiy jarayonlami sharxlay bilsa,

b} 4 bahe (71-89 ball) olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

Y

VVYVVYY

»

fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzulami bayon qilishda
ilmiy va mantigiy chalkashlikiarga yo‘l qo‘ymasa;

fandagi mavzulamini va ahamiyatini tushungan bo*lsa;

fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglami o*quv dasturi doirasida bajarsaa;
fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘liq javob bera olsa;

fan bo'yicha konspektini puxta shaktlantirgan bo‘lsa;

fan bo‘yicha mustaqil topshiriglarni to‘liq bajargan bolsa;

fanga tegishli qonunlar va boshqga me’yoriy xujjatlarni to‘liq o‘zlashtirgan
bo*lsa.

v) 3 bahe (60-70 ball} olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

>
»

>
>
»
>

fan bo‘yicha umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

fandagi mavzulamini tor doirada yoritib, bayon gilishda ayrim chalkashliklarga
yo'l gqo‘yilsa;

bayon gilish ravon bo'Imasa;

fan bo*yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;

fan bo*yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 baho (0-59 ball) bilan
baholanishi mumkin:




YYVYY VY

fanni bilmasa.

fan bo‘yicha mashg'ulotlarga tayyorgarlik korilmagan bo‘lsa;
fan bo*yicha mashg‘ulotlarga doir hech ganday tasavvurga ega bo‘lmasa;
fan bo*yicha matnlamni boshgalardan ko*chirib olganligi sezilib tursa;

fan bo*yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo'l qo*yilgan bo*lsa;
fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;

Joriy, oraliq va yakuniy nazorat ballari quyidagicha tagsimlanadi:

Topshiriq Maksimal ball
15 ta amaliy H:g;l:; ¢
. topshiriqni har biriga .
Joriy nazorat oo boyicha
2 balldan jami .
30 ball maksimal
340 ball
e Mustaqqil
Mustagqil ish topshirig‘i bo‘vicha ﬁ::_ m;s;?qf]ﬁl ;ﬂﬁ;gﬁ ish uchun
maksimal ball u?m):mig 10 ball maksimal
Y 10 ball
Oraliq nazorat bo*yicha maksimal ball 10 ball
Yakuaiy nazorat bofyicha maksimal bail 50 bali
Jami: 100 ball

Fan o*qituvchisi to*g*risida ma’lumot
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