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I Fanning mazmuni Oclchash jarayonlan - o’lchash tamovillan. usullari va vositalarini

o’rgamish. ulaming turli sohalardag: qo llanishy va ahamivat

O'lchash asboblan turlan - mexanih. elekir. elektron va boshga o Ichash vositalanning tuzihshi.
sususnatlart va ishlash pnnsiplan hagqida bilim berish Axborot-boshqaruy uzimlan - o°lchash
natijalanini axborotga avlantinsh. gavta ishlash va uzaush jaravonlar. shuningdek. bu tizimlarmning
elementlari va ularming 1shlash tamovillarini o rganish

Fan magsadi. “Fanni o’ qitishming maqgsad: talabalarga o'lchov nazanvasi va amalivot: asoslarini
o'rgatish. shuningdek. turli xil ochash asboblan va tzimlarning ishlashi. qunimalarning tuzihshi
va gollanihisht tamovillarini o'zlashtinishdir Olingan malumotlammi o’lchash. tahlil qihish va talqin
qtlish usullarim orgatish Raqamh o’ichash asboblan ning har il wrlaring (analog va ragaml)
orgamish va ulami fan va texnikaning turh sohalanida qo-llash  Zamonaviv axborot-o'ichash
uzimlari. ularming arxitekturasi. funktsional imkoniyatlan va jaravonlarmi avtomatlashtinshda
go'llanmlishy bilan tanishish

Fanining vazifasi. Asosiy o lchash tamovillanmi o'rgatish  talabalarga o’ichashning asosiy
tamovillari.  usullan va  vositalarini tushuntinsh  va  wlamming  go'llanihsh  sohalaring
o'rgatish Ragaml o ichash asboblarining turlarini tanishunish - mexanik elehtr. optik va elektron
o Ichash vositalan haqida ma’lumot bensh. ularming tuzilishi. ishlash prinsipt va qo’llanilish
sohalarnm o'rgamish  Axborot boshgaruv tzimlan bilan ishlash ko nikmasini shakllantinsh
o lchash natijalanni qavta ishlash. saglash va uzaush uchun axborot-o'lchov  tizimlandan
tovdalamish ko nikmalarini nvojlantirish

1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashgtulotlari
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-mavzu. Asosiy atamalar va ta'riflar. O‘lchov xatoliklarini qayta ishlash.

O'lchash  vosntalarini o'rganish.  (masalan.  uzunhk  o-lchagichlar.  termometrlar.
manometrlar)  va  ularming  shlash tamovillanm orgamish O 'lchash metodikasim
o rgamsh.(masalan. uzunhk. ogurlth. haroraty gandav amqg va samarali o Ichash usullarini
ko'rsatish - Axborot tizimlanm tushunish O'lchash naujalarnn vig 1sh. gavta ishlash va saglash
uchun fovdalamladigan uzimlar bilan tamishish  Kabhibrlash va anighk  Ragamli o'lchash
asboblarint Kahibrlash va anighgini tekshinish usullarini o°rgaush

2- mavzu. Elektrik kattaliklarini o‘lchash usullari va metodlari. O*lchash xatoliklari:
kelib chigish sabablari va tasnifi.

Ragamli elektr o'lchash asboblarnining xatoliklar va ularning metrologik araktersitikalarimi
o rganish. elektr o'lchov jaravonlanning anighgini ta'minlashda muhim ahamivatga ega Olchash
Jararomda doimiy voha takrony bo lib. asbobning o°ziga xos xususn atlarnidan kelib chiqadi Misol
uchun. asbobning hahibrlanishi voki ma'lumotlarning qavd etihshida yuzaga helishi mumhin

3-mavzu. Sistematik \atoliklarni qayta ishlash usullari Tasodifiy \atoliklarni gayta
ishlash usullari, berilgan ishonchli ehtimollik bilan 1asodifiv \atoliklarni aniglash.

Sistematih va o tasoditiv sawliklami tahlil qilish hamda ulami gavia (shlash usullarm
gotlash o’lchov naujalanning amgligi va shonchhiigim taminland: - Sistemauk  satohiklar
manbaimi aniglab. ularni bantarat etush orgali doomiy ogishlar vo'q qilinadi Tasodifiv satohiklar
esa statisuk usullar vordamida baholanib. 1shonchli ehtimollik asosida natijalar amglashtirilad

4-maszu. Magnitoelektrik, elektromagnit, elektrodinamik tizimlarga oid o*lchash
ashoblarining ish prinsipi va nazariyasini o‘rganish.

Magnitoelehrik. elehtromagnit va elektrodinamik o’lchash asboblart elehir kattaliklarm
aniglashda keng go'llamladi Ularming ishiash prinsipr elektromagnit induksiva va mexanik
huchlar w'singa asoslanady Har bir turdagr asbob 0'z1ga \0s wzilma va nazarn asosga ega bo'hb
wrl anighh va go'llamsh sohalarniga ega Asboblarning ashlash mexanizmini chugur o rganish
clehtr o Ichon anining 1shonchhhiging ta‘'minlashda muhim rol o vnavdr B i,




S-mavzu. OO*Ichash texnikasida ishlatiladigan operatsion kuchaytirgichlar.

O-lchash  texnihasida shlauladigan  operatsion  kuchavurgichlar (OK) - signallarm
kuchavtrish. filtrlash. solishunish va itegrallash habi amahvotlarda keng qo'llamladi Ular vugoni
kinsh qarshiligi va past chiqish garshiligiga ega bo'hb. amg va bargaror kuchayvtinshn
ta'minlavdr  Operatsion kuchaytrgichlar differensial huchlanmani gavia ishlashga asoslangan
bolib. turli o'lchoy zanjirlarming muhim elemenu hisoblanadi

6-mavzu. Analog elehtromexanik va elektron qurilmalar. Ragamli o‘lchash asboblari
va konvertorlari.

Analog elektromexanik va elehtron qunilmalar o Ichov signalini uzluksiz shaklda qavia
ishiavdi hamda ko'pincha strelkali indikatorlar orqah natjalarm ko'rsatadi Bunday qunimalar
oddiy tuzilishga ega bo hib. real vagtda o’Ichashni amalga oshiradi Ragamli o'ichash asboblar
esa malumotlarni ragaml shaklga o'tkazib. vugon amghk. tezhik va ko'p funksivalihkm
ta'minlavdi Bu jaravonda analog-raqamli (ADC) va ragamli-analog (DAC) konvertoriar muhim
rol o'vnavdi. ular o'Ichov tizimlarida signal shakiini maoslashtinish uchun xizmat gilad

7-mavzu. Magnetoelektrik turdagi qurilmalar. Elektromagnit turdagi qurilmalar

Magnitoelektrih uzimlar. magnit mavdon va elektr mavdon o'nasidagi o'zaro ta'sirga
asoslanadi Ushbu uzimlar orgali o-lchovlar amalga oshiriiganda. magnmit mavdonning kuchi va
elektr tokining parametrlariga asoslangan o lchovlar olib boriladi  Elektrodinamik  uzimlar.
harakatlanuvch: zarvadlar va elektr mavdonlarining o'zaro ta'singa asoslanadi  Bular ko'prog
dmamik o’Ichoviar uchun ishiatiladi

|

|
8-mavzu. Flektron o‘lchov asboblari: Elektrodinamik asboblar. Elektrostatik

qurilmalar.
Elektron o’lchov  asboblan  zamonaviv  texnologinalar vordamida vugon  aniglihda
o Ichoviarni amalga oshinshga imkon beradi Asosiv parametriami o’lchash uchun kuchavunigan

doimiy 10k o’Ichagichi tAmplified DC meter) dommiy tokning juda kichik givmatlanini o°lchashda !

ishiatiladi Bu asbobda Kuchayurish sxemalan vordamida tok voki kuchlamish huchavuriladi
shunda o Ichov aniqroq va sezgirroq bo-ladi

9-mavzu. Ferrodinamik asboblar. Induksion qurilmalar. Tagqoslash asboblari.

Ferrodinanmmik asboblar tok va kuchlanishmi o-Ichashda go'llanthb. magnit mavdon hosil
qihshda ferromagnit matenallardan fordalanadr. bu esa ulaming sezuvchanligint  oshiradi
Indukston qurilmalar esa elehtromagnit induksiva prinsipiga asoslanib. ko'proq chastotah toklar
va encrgivani o'Ichashda ishiauladr Tagqoslash asbobian ikki voki undan ortiq kattaliklami
sohishtirrsh uchun mo-ljallangan bo lib. vuqori anmghik talab gihnadigan o’lchovlarda o llamlad:
Bu asboblar laboratoriva sharoinda nazorat. ichshinish va halibrlash ishlarida keng tovdalaniladi

10-mavzu. Elektron asboblar va clektron asboblarning kirish detektorlari.
Elcktiron ashoblarning asosiy turlari

Elektron asboblar elektr signallarint gayta 1shiash. olchash va uzatish uchun mo-ljallangan
bo Iib. vugort anighh va sezuvchanhkka ega Ulaming Kinsh detektorlan signallami gabul qihb.
Kuchavunish voki o'zgarinsh uchun dastlabki bosgich sifatda xizmat giladr  Bu detektorlar
fotodiod. termojuft. mikrofon yvoki antennalar bo lishi mumkin Elektron ashoblaming asosiy
turlanga voltmetrlar. ampermetrlar. osiloskoplar. signal generatorlan. chastota o Ichagichlar va
ragamli mulumetrlar kirads

11-mavzu. O‘lchov o‘zgartirgichlari va ularning turlari. Axborot-o‘lchon
tizimlari. Analog-ragamli va raqamli-analog o‘zgartirgichlar

Olchov o zgartirgichlan fizik kattaliklami bir shakldan boshgasiga o zgarunsh uchun
ishiatiladi  Analog-ragamli va ragamhi-analog o'zgarurgichlar signallarmi mos shaklda gasvta
1shlash imkonini beradi Axborot-o'lchoy tzimlari esa o Ichov natjalanni vigiish. gavta ishlash
va uzatish jaravonlarini boshygaradi Ushbu tizimlar \imiy tadqigotlar va sanoat jaravonlanda keng
qo llanilad

12-mavzu. Elektr stansiyalarida nazorat-o*lchash asboblari

Elektr stansivalanda nazorat-o'lchash  asboblan energina shlah chigarnish jaravoning
samarali boshqarish. xavfsizhkni ta'minlash va ushunalaming holatini nazorat qilish uchun
ishlatladi Bu asboblar kuchlamish. tok. guyvat. chastota: bosim va harorat kab nizik kattaliklarm

[ o’lchaydi va tahlil qiladi Ular sordanmida stansivaming wrh gismlanda v uzaga kehishi mumhkin

bo lgan ~xatoliklar amiglanadi va oldmi ohish uchun chora-tadbirlar ko nladr Nazorat-o-lchash
ashoblart vordamida real vaqida malumotlar vigahib. stansna ashim samarali va xavisiz

boshqarish imkoniy at varatilad
%’ ~il




13-mavzu. O'zgartkichlar: sigtimli va induktiv turlari

Ozgarthichlar sig imli va indukuiy turlarga bo hnadi Sig imli o'zgartkichlar
kondensatorlar yordamida tok voki huchlanishni boshqaradi. asosan AC tzimlanda ishlauladi
Induktiv o zgarthichlar esa induktorlar va transformatorlar vordamida 1ok va kuchlanishni
boshgaradr Ikkala turdagi o zgarthichiar elekir tizimlanda energiyam boshqarish va uzaushda
muhim rol o'vnavd

I4-mavzu. Elektr energetika sohasida texnik o‘lchovlarni metrologik
ta'minlash

Elektr energetika sohasida texnik o’lchovlarm metrologih ta'minlash o’Ichoy
asboblarining anighgimi.  ishonchliligint va to'g'nligim ta'minlashga qaratilgan
jaravonlardir Bu ta'minlash. o’lchov asboblarini kalibrlash. tekshinish va moslashtinshni
o'z ichiga oladi Metrologik ta'minlash elektr energiy asini ishlab chigarish. uzaush va
tagsimlash jarax onlarida vuqori sifath va aniq o’ Ichovlarm olish imkonini beradi

I5-mavzu. Flektr yuklamalami boshqarishda axborot o*Ichov tzimlar o*rnu

Elektr vuklamalarmi boshganishda axborot o'ichoyv tizimlar muhim rol o'vnavdi. chunki ular
energina ste'molinmmg  samaradorhigini oshinsh. uzimning bargaror ishlashimi 1a'minlash va
vuklamalar orasidagr balansnt saglash uchun zarur ma'lumotlami tagdim etadi Ushbu izimlar real
vaqgtda o’lchoy signallarini vigish. tahlil qilish va uzaush orgali energina ta'minoti va istemoling
nazorat qiladi Axborot o’lchov tzimlan vordamida energiva tagsimotini optimallashtinsh. virtk
elektr tarmoglanda yukm boshqarish va energiva tejash mumhkin bo'ladi

111 Amaliy mashgtulotlar bo*vicha ko'rsatma va tavsivalar

Amalny mashg wlotar uehun quvida mavzular 1avsiva etiladi:

I Raqamli o’lchov gurilmalan va axborot-boshqaruv tizimlari. fanga oid asosin atama va
tushunchalar
Ragaml elektr o'lchash asboblanidag: xatoliklar va ulaming metrologik xususiy atian
Tasoditin xatohiklarming 1agsimlanmish gonunmiyatlanm o'rgamsh  bevosita va bilvosita
o’lchash natijalarini gavta ishlash
Raqgamli o’Ichash asboblarining asosiv qismlari va ulaming tunksivasini o'rganish
Ragamli o’lchovlar asosida sifatm baholash jaravoni va uning qu llanihishi
Intellektual o lchash asboblarining o Ichashlar natijalarimi tahlil qilish
Intelickwal o lchash vosnalarining maxsus gisimlari Intelickwal datchiklar  Inteliektual
analog-ragaml o’ zgartkichlar
Axborot o'lchoy nzimlarining o’lchash kanallarining asosiy elementlan
Axborot o'lchov uzimlarnining wzihshi. tarkibr va metrologih taminot
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Amalin mashg ulotlar - mulumedia va  laboratorina  qurulmalan bilan  jihozlangan
| audtonyada har bir akademik guruhga alohida o tiladi Mashg ulotlar faol va intertaol usullar |
| vordamida o'uladi Ko'rgazmali matenallar va axborotlar multimedia qurulmalan vordamida |
uzatiladi
Kurs ishi (loyihasi) bo*yicha ko*rsatma va tavsiyalar
O-guy rejalanda kurs ishi (lovihay kintilmagan
IV. Mustaqil ta'lim

Vustagil 1a ltm uchun v siva enladigan mavzular va topshiriglar
Ragamli axborot-o'lchash asboblarn

1

2 Ragamli axhorot~lchash uzimlarn

3 Intellekwal ragamli o lchash tzimlan uchun maxsus dasturlar

4 Ragambiintellektual o°Ichash uzimlan va interfevslar

5 Ragambh virtual axborot-o-lchash nzimlan

6 Olchash vosnalanning mformatsion tay sitlanini baholash

7 Intormatsion vperatorlar vordamida informatsion jaravonlami modellash
8 O lchash gqurilmalarining invanantlik nazariy asi

I 9 Olchashlaming algoritmik nazar asi
10 O)'Ichash vasitalarining maslashuy nazam as:
11 Ragamli olchash asbobining o' zgartinsh tunktsivas:
12 Raqgamli o'lchash vositalanida go - llantladigan kodlar
13 Optk o Ichash vosialan
14 Oy lchash vosnalar va axborot oclchos tzimlan. fanga oid asosin atama va tushunchalar




15 OIchash vosnalariming informatsion operatorlar vordamida imformatsion jaraxonlarmi
| modellash
16 Olchash texnihasidagi vang va aviomatlashtiriigan nzimlar
| Mustaqil ishlar
Vustaqil ishlar uchun tavsiva enladigan mavzular va ropshiriglar
1 Amalnn  mashg ulotlanga tavvorgarlik korish va uy shlanni bajansh.  hisobotlar
tavvorlash
2 Fan mavzulan yuzasidan wavsiva etilgan adabiyotlarni o°qib nazarin bilimlami oshirish
3 Aloga operaton tarmoglanda energinami boshqarish samaradorhgini oshimish uchun
| dasturiy-texnik vechimiarmi ishlab chiqish
4 1- Mustagqil ish. Intellektual o"lchash uzimlar uchun maxsus dasturlar
5 2- Mustagqil ish. Informatsion operatorlar vordamida informatsion jaravonlami modellash
6 3- Mustagqil ish. Olchash vositalarining informatsion operatorlar vordamida informatsion

jaravonlarni modellash

V. Fan o'qit ning natijalari (shakllanadigan kompetensiy alar)

Fanni o*zlashtirish natijasida talaba:

Ragamli o’Ichash asboblarniming turli xil Kassifikatsivasi. funktsivalari va ishlash tamovilian
O-lchash asboblarining  amiqhik. bargarorlik. ~atolih va boshqa metrologik  parametrlarim
3 |tushumish  Oclchash usullart Analog va ragaml o'lchash usullariming farglan. afzalliklar va
cheklovlary Kalibrlash O Ichash asboblarini kalibrlash usuilar va protseduralan. Kalibrlashming
metrologik ahamnau Tizimning tarkibiz Axborot-o'Ichov tizimlanning  struktural  tuzilishi.
komponentlari va funksional ~ususivatlan Signal wrlari Analog va ragamli signal wrlan. ular
orasidag farglar va uzatish usullan Olchov tizimlanning hayotiv sikh:

VI Ta'lim texnologiy alari va metodlari:

- Ma’ruzalar.

- Intertfaol kevs-stadilar.

- Seminarlar (mantuigis fikriash. tezkor savol-javoblar).

. Guruhlarda 1shlash.
- Tagdimotlar qilish.
- Individual lovthalar.
- iamoa bo'lib himova gilishiar o
V1L Kreditlarni olish uchun talabalar 7
5 Fanga oid nazarn va uslubiv tushunchalami to'la o zlashtirishi. tahhl natjalarini amalda !
qo-lay ohshi. oy, orahg nazorat shakllanda berilgan vazifa va topshirtoglam bajanishi. test
shaklidagr vahuniv nazoratni muvattaqivatli lopshinishi kerak
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