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I. Fanning mazmuni '

“Simsiz tarmoqlar” fanidan o‘quv dasturining majburiy minimal tarkibiga|
qo‘yiladigan talablarga muvofiq, u quyidagilarni o‘z ichiga olishi kerak: simsiz|
alogani tashkil etish prinsiplari va texnologiyalari, kanallarni ajratish usullari, |
ularning TCh kanallardan farqi, simsiz aloga tarmogqlarini qurishning texnik
konsepsiyalari,  spektr kengaytiriladigan tizimlar, optik va radio alogadan
foydalanish bilan signallarning ajratish usullari, shuningdek, simsiz lokal
tarmoqlarni qurish prinsiplari. |

“Simsiz tarmogqlar” fanining asosiy vazifasi talabalarni simsiz aloqa |
texnologiyalari sohasidagi fundamental tushunchalar bilan tanishtirish, ularni turli :
simsiz aloqa tizimlarini loyihalash, tashkil etish, sozlash va ekspluatatsiya qilish |
bo‘yicha zarur bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lishlarini ta'minlashdan iborat. |

' Shuningdek, fan simsiz aloga tarmogqlarining texnik konsepsiyalarini, kanallarni |

va Ofzbekiston bozoriga etkazib beradigan tashkilotlaming ilmiy-tadgiqot
' bo‘limlarida mustaqil faoliyatga tayyorlashga imkon beradi.

ajratish usullarini, spektrni kengaytirish texnologiyalarini va signal uzatishning |
optik va radio usullarini o‘rgatadi hamda talabalarni zamonaviy simsiz lokal
tarmoqlami qurish bo‘yicha amaliy bilimlarga tayyorlaydi.

Bu kursni muvaffaqgiyatli o‘rganish talabalarni aloga va teleradioeshittirish
sohalarida ishlatiladigan Simsiz tarmoglarni loyihalash, ishlatish, sozlash,
ta’mirlash sohasida, shuningdek, simsiz aloqa apparaturalarini ishlab chigaradigan

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. Simsiz tarmoq arxitekturalariga kirish.
Uyali aloqa tarmogqlari, simsiz lokal tarmogqlar, ko‘p pog‘onali tarmoqlar
2-mavzu. Radioto‘lqginlarning tarqalish modellari.
Elektromagnit to‘lqin tuzilmasi. Radiochastotalarning tasniflanishi. UQT (ultra
qisqa to‘lqin) diapazoni radioto‘lginlarining tarqalishi o‘ziga xos xususiyatlari
3-mavzu. CDMA va OFDM asoslari, xilma-xillik (diversity) va MIMO,
ekvalizatsiya.
Antennalarni qurish va ishlash prinsiplari. Simsiz aloqa antennalari
4-mavzu. Moslashuvchan tezlikka ega parallel kanallar uchun quvvat
taqsimoti (Waterfilling). |
Kanallar chastota, vaqt va kod bo‘yicha ajratiladigan ko‘p tomonlama ulanish. |
Simsiz tarmoqlarda dupleks rejimini tashkil qilish
5-mavzu. Simsiz tarmoqlarda signallarni modulyasiyalash turlari.
Ragamli radioaloga tizimlarida manipulyasiyalash. Amplitudaviy (ASK), |
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]Vchastotaviy (FSK) va fazaviy manipulyasiyalash (BPSK)
6-mavzu. Ko‘p tartibli modulyatsiyalash turlari.

Kvadraturali amplitudaviy (QAM) va fazaviy manipulyasiyalash (QPSK). !

7-mavzu. Graf bo‘yash va uni simsiz tarmogqlarda !
(TDMA/FDMA/CDMA) kanal tagsimotida qo‘llash.

8-mavzu. Simsiz tarmogq simulyatorlariga kirish (NS-2/QualNet)

9-mavzu. Ko‘p pog‘onali simsiz tarmoqlarda marshrutlashga kirish.

Bluetooth texnologiyasining ishlash mexanizmi va tarmoq arxitekturasi.
Bluetooth marshrutlash va xavfsizlik masalalari

10-mavzu. Geografik marshrutlash. Vaqti-vaqti  bilan  ulangan
tarmogqlarda marshrutlash.

RFID  texnologiyasining  komponentlari va ish tamoyili. NFC
texnologiyasining imkoniyatlari va turlari. NFC va RFID texnologiyalarida
xavfsizlik va ma’lumotlarni himoya qilish.

11-mavzu. Dinamik Backpressure marshrutlash. |

Sensor tarmoqlar uchun BCP protokoli ,

12-mavzu. Wi-Fi (IEEE 802.11) texnologiyasi.

Wi-Fi texnologiyasining tarixi. Wi-Fi texnologiyasini sertifikatlashtirish. !
Simsiz lokal tarmoqlarni qurish prinsiplari. Wi-Fi —tarmmoqlar chastotalar |
diapazonlari

13-mavzu. Simsiz tarmoglarda TCP.

Spektrni kengaytirish texnologiyalari. Beamforming texnologiyalari. Wi-Fi
mesh tizimlari. WiMAX (IEEE 802.16) standarti
; 14-mavzu. Simsiz tarmoglarda ortigcha yukianishni boshgarish.

15-mavzu. Simsiz tarmoqlarning istigbolli rivejlanishi.

S5G, IEEE 802.11p kabi istigbolli sanoat standartlarini muhokama qilish y0k1
sanoat/ilmiy mehmonning chigishi. HomeRF va kognitiv radio.

I11. Amaliy mashg ulotlar bo'yicha ko*rsatma va tavsiyalar |
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Simsiz aloqa tizimlarida BS va AS orasidagi aloganing maksimal masofani |
hisoblash
2. Simsiz aloga tizim!arida BS va AS orasidagi ishonchsiz qabullash maksimal

masofasini (2-zonaning radiusini) hisoblash
3. LTE standartidagi radiotarmoglar parametrlarini o'rganish.
4. GSM va LTE tarmoglarining yo'qotishlar byudjeti va qamrov doirasini
| o'rganish. |
I 5. IEEE 802.11 qamrov maydonini hisoblash.
6. WCDMA tizimi radioliniyalarining byudjetini hisoblash.

Amaliy mashg ulotlar jihozlangan auditoriyada faol va imteraktiv usullar

| yordamida o‘tiladi.



IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
. Simsiz tarmoglar antennalari va ularning xususiyatlari. I
. Simsiz aloga tarmoqlarida qo‘llaniladigan adaptiv antenna texnologiyalar:.
. Simsiz aloqa tarmogqlarida ko"p stansiyali ulanish usullari. l
. Simsiz aloga tizimlarida OF DM texnologiyalaridan foydalanish. l
I

L I R

. Spektrni  kengaytirish usullari va ularning simsiz aloga tizimlarida
qo‘llanilishi.

. To‘rtinchi avlod uyali aloga tizimlari.

. Beshinchi aviod uyali aloga tizimlari.

. Oltinchi avlod uyali aloga tizimlari.

(= BN e}

9. Wi-Fi simsiz texnologiyasi.
10.Wi-MAX simsiz texnologiyasi.
11.Bluetooth simsiz texnologiyasi.
12.NFC simsiz texnologiyasi.
12.RFID simsiz texnologiyasi.

14 ZigBee simsiz texnologiyasi.

I tagdimot shaklidagi talabaning individual ishi hisoblanadi.

Mustaqgil ish ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarda berilgan vazifa bo‘vicha

,[ 3. VI. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
I Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:
. — tor polosali va keng polosali simsiz aloga tizimlarining o‘ziga xos
xususiyatlari va turlarini bilishi
— simsiz aloqa tarmoglarini tashkil etish va rejalashtirishni bilishi
— simsiz aloga tarmoqlarni qurish arxitekwrasi va ularning qo‘lanishi
sohalarini bilishi kerak
— simsiz aloqa tarmoglaridagi aloga muammolarini va yechish yo'llari
bo‘yicha ko nikmalarga ega bo‘lishi
— simsiz aloga tarmoglarining parametrlarini hisoblash ko*nikmalariga ega
bo‘lishi
— simsiz aloga tarmoglarining loyihalash ko‘nikmalariga ega bo'lishi keﬁrak_1
4. | V1I. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil |
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilavotgan jarayonlar haqida mustaqil
imushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakltarida beriigan vazifa val
| topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish. ) !
|
|
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