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2024-2025 учебный годо 1-й семестр. Вопросы

ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА (б кр)

1. ,щетерминанты второго и третьего порядка. основные свойства детерминанттов.
Миноры и аrrгебраические допольнения.

2. Понятие об определителях высшего порядка и их вычисление.
3. Матрица и операции над ними.
4. Обратная матрица. Ранг матрицы.
5. Система линейных алгебраических уравнений и методы их решения. Теорема

Кронекера*Капелли.
6. Векторы и линейные операции над ними. Линейная независимость векторов.

ракзложение вектора по базису. ,щлина вектора. Направляющие косинусы.
7. Проекция вектора по осям. Ска;rярное, векторное и смешанное произведение

вектороВ и иХ свойства. Условие колленеарности двух векторов. Условие
компланарности трёх векторов.

8. Уравнения плоскости и прямой. Уравнения плоскости в р€lзличныi видах.
Условия параллельности и перпендикулярности.

9. Уравнения прямой в пространстве в р€lзличных видах. Условия пар€rллельности
и перпеНдикуляра прямой. Соотношение между прямоЙ и плоскостью в
пространстве.

1 0.Линии второго порядка.
11.последовательность и ее предел. Понятие функции. Предел функции. основные

теоремы о пределах.
12.Первый и второй замечательные пределы.
1З.Непрерывность функции. Точки р€lзрыва функции и их виды.
14.Определение производной, ее геометриЕIеское и механическое смысль.

ЩИффеРеНЦИРУеМОсть функции. Уравнение попытки и норм€uIи, перенесенное на
кривую. Таблица производных.

15.Производная сложной функции. Производные заданной функции в обратной,
неявной и параметрической форме. Производные гиперболических функций.

16.Щифференци€tл функции. Производные высших порядков. Физический смысл
производной второго порядка. Щифференциалы высших порядков.

17.приложения производной. Использование дифференци€tлов в приближенных
вычисленияхи их применение в практических задачах.

1 8.некоторые теоремы о дифференцируемых функциях. Правило Лопиталя.
19.Монотонность функции, критические точки. Точки экстремума.
20.ВогнУтостЬ и выпукJIость графика функции, точки перегиба, асимптоты. Полная

проверка функции.
21.первообразная функция. Неопределенный интегр€rп. Свойства неопределенного

интерв€Lла.



22.таблица интегр€lлов. Правило интегрирования: замена переменных и

интегрирование по частям.

2З.Интегрирование простых дробей. Разложение рационЕUIьных дробей на простые,

Интегрирование рационшIьных дробей,

24.Интегрирование простых дробей. Разложение рацион€UIьных дробей на простые,

Интегрирование рацион€tJIъных дробей,

2 5 . Интегрирование некоторых иррацион€UIьных функций,

26. Определение определенного интеграJI а и их свойства.

27 .Задачи приводимые к определенным интегр€шам,

28.Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменных в определенном интеграпе,

Интегрирование по частям,

29.Несобственные интеграJIы. Несобственные интецраJIы с бесконечными пределом

интегрированиrI.
30. Несобственные интегр€шы неограниченных функций, Критерии сходимости

несобственных интегр€tлов,

Ориентировочные примеры итогового контроля по курсу

Высшая математика (б кр)

1. Найти 2дТ +3В =? ЕслиАив-матри u"rn=|Z il ,=(:ЕДrДДЧ9Д l^ 
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4. Проверъте совместностъ данной системы линейных алгебраических

(iлду). Если система совместна, реrUить её методами Гаусса, матриц и

rx*2y*4z,-tt
IZr-у*Зz-7
(Зr+ y-2z = ]-5

5. Найти смешанное произведение векторов

а{-2;3;1), с2(1 ;- 1 ;4), аз(,3;5;6)

6. Найдити длину и направпяющие косинусы вектора,

с (0;-3 ;4) и Ь(-2;2у4), если векторы заданы 2а ,ЗЬ

'7. Найтпугол между векторами с и d, а (0;,2;4), б(|;-2;,7)

еСЛИ ВеКТОРЫ, ":i*, d :2л* D

8. Вычислить пределы (Не исполъзуя правила Лопиталя)

("+l)(tF-1) 
.Фtim'r'', , :,.,

уравнений
Крамера.?

оу. л(2п -|)_(Зп - ?)(п -З)
' n+. 4п' +зп, +п iTl, х^ + 4х' - 5



Вычислить предел,( используя замечательные пределы)

1 0.Вычислить производные заданных функций
а) .y=sin3 2х.tg(2х+t)З.б)у =)siПХ .в2(2хЗ +I).

11.Вычислить производные функций, заданных в неявном форме.
а) 2'*У -2' +2У.6)у' =sinx+rcosy.

|2. Найти производные первого порядка дJuI параметрически заданных функциЙ:

[x=cos2r r"=J;7]{
а) [у = 2sec'r. б) ly =Yt

13. Используя дифференциЕlJI, Найти приближённые вычисления и определите

доIТущенную погрешность :

al'Jz7 ý; Ь) arctgl,D2.

14.Вычислить предел,( используя правило Лопиталя).

а) lim 
lf cPs'x-?tgx.

' x-+ltf 4 1+ cos4x
Ь) 

}g(tn(x 
+ ,))'/-.

15. Найти экстремумы с использованием производных высших поряДКОВ:

у -(х-2)' ("-З)
16. Найти интерв€tлы выгryклости и вогЕутости следующих кривых

у-хе*
|7.Найти точку перегиба следующих функций

у=(х-4)'+4х+4
l 8.Вычислить неопределенный интегрЕtп

а) r_L.6)t1+-з"lr',*.Jr,,F'
1 9.Вычислить интегр€ш тригонометрических функций

Гdх
l-

J З + Scosx'
20.Вычислить определенный инте|р€rл

1

J;cosxdr
0
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