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I. Fanning mazmuni
Fanning o‘qitishdan maqgsadi — mikrokontrollerlar asosida ishlovchi

tizimlarning asosiy tarkibiy qismlarini chuqur o‘rganish,sensor tizimlari,
elektr va mexanik yuritmalar, hamda ularni boshgqarish algoritmlari bilan
ishlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Talabalarda
mikrokontrollerlar yordamida robototexnik va avtomatlashtirilgan
tizimlarni loyihalash, qurish va boshqarish bo‘yicha mustahkam nazariy
bilim va amaliy tajriba hosil gilinadi.

Fanning vazifasi — mikrokontrollerlar va ularning ishlash tamoyillarini,
ularning arxitekturlari, sensorlar, aktuatorlar, yuritmalar tizimlari, inerfeys
modullari, real vaqt boshqaruv tizimlari, modellashtirish va dasturlash
uchun kerak bo‘lgan matematik modellar va algoritmlar haqida
tushunchalarni shakllantirishdan iborat.

II. Asosiy nazariy qism (Ma’ruza mashg‘ulotlari)

IL.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Mikrokontrollerlar va ularning tuzilishi. Mikrokontroller
arxitekturasi, asosiy bloklar: CPU, ALU, registrlar, bus tizimi. lchki
periferiya qurilmalari: timer, ADC, PWM va boshqalar

2-mavzu: Mikrokontroller xotira turlari. RAM, ROM, EEPROM, Flash
xotiralarning vazifalari, farglari va qo‘llanilishi. Ma’lumotlar va dasturlarni
saglash xotiralari.

3-mavzu: Analog va raqamli signallar bilan ishlash. Sensorlar ulanishi,
ADC (analogdan raqamligacha) va DAC (raqamli—analog) transformatsiya.
Elektronikaning asosiy tushunchalari.

4-mavzu: Serial aloga interfeyslari. UART, SPl, 12C protokollari.
Qurilmalararo ma’lumot almashinuvi. Signal tezligi, sinxron va asinxron
aloqa..

5-mavzu: C tilida apparat darajasida dasturlash. C dasturlash tilining
asoslari, registrlarni boshqarish, mikrokontroller portlarini sozlash. Oddiy
dastur misollari.

6-mavzu: Qurilma drayverlari va ularning tuzilishi. GPIO, LED,
tugmalar va displeylar uchun drayver yaratish. Kutilgan holatlarga reaksiya
beruvchi dasturlar tuzish.

7-mavzu: Interruptlar (uzilishlar) va ularni boshqarish. Interrupt turlari,
ISR (Interrupt Service Routine) yozish. Prioritetlar, maskalash va kechikish
holatlari.
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8-mavzu: Operatsion tizimsiz parallel jarayonlar. Ko‘p jarayonli
dasturlash printsipi. FSM (Finite State Machine), flaglar, delaylar, va real
vagqtli reaksiya.

9-mavzu: Jarayonlar ustuvorligi va vaqt tahlili. Jarayonlar o‘rtasida
ustuvorlik belgilash, time slicing, real vaqt talablari, va resurslardan optimal
foydalanish.

10-mavzu: Chegaralangan holatlar avtomati (FSM). FSM tushunchasi,
holatlar jadvali, o'tish shartlari, switch-case strukturasida dasturlash.
Amaliy misollar bilan.

11-mavzu: Mikrokontrollerlar uchun instruktsiyalar va adreslash
usullari. Assembler darajasida buyruqlar, addressing modes (immediate,
direct, indirect). Har birining afzallik va kamchiliklari.

12-mavzu: C tilida samaradorlik: ma’lumot turlari va tuzilmalari. C
dasturlash tilidagi ma’lumot turlarini mikrokontroller arxitekturasi bilan
moslashtirish. Kichik xotiradan ogilona foydalanish.

13-mavzu: Dastur yaratish va nosozliklarni topish vositalari. IDE
(masalan, MPLAB, Atmel Studio), debugger, breakpoints, step-through, va
log tahlili orgali xatoliklarni topish.

14-mavzu: Zamonaviy mikrokontrollerlarni boshqarish algoritmlari.
Sun’iy intellekt algoritmlari va ularning mikrokontroller bilan aloqasi.
Intellektual algoritmlar asosida mikrokontrollerlarni dasturlash tamoyillari.
15-mavzu: Mikrokontroller asosida loyiha rejalashtirish va amalga
oshirish.Real loyiha misolida barcha bosqichlar: talablar, sxema, dasturlar.

111. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya eiiladi:
1. Dasturlash tillari va dasturlash muhitlari.

. Arduino yordamida LED chiroqlarini boshqarish.

. Potonsiometr asosida buyruglarni boshqarish.

. Piezo buzzer yordamida kichik loyiha amalga oshirish.

. Harorat sensorlari va ularning ishlash tamoyillari.

. Gaz sensorlari yordamida ogohlantirish tizimlarini ishlab chiqish.
. Namlik sensorlarini yordamida monitoring amalga oshirish.
. Harakat sezish sensorlarini mikrokontrollerlarda ishlatish.
9. Ultratovush sensor yordamida masofalarni aniglash.
10.Indikatorlar va ularning ishlash tamoyillari.

11.Servo yuritmalar va ularni boshqarish.

12.Qadamli yuritmalar va ularni boshqarish.

13.Serial monitor orqali foydalanuvchilar bilan aloqa.
14.Intellektual boshqarish tizimini ishlab chigish
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1V. Mustagqil ish va mustagqil ta’lim
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:
1. Mikrokontroller va mikroprotsessor: Arxitekturaviy va funksional farglari
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2. Mikrokontrollerlar ~ dasturlash modellari: Assembly va C tillari
solishtirmasi

3. Real vaqtda (Real-time) tizimlarda mikrokontrollerlardan foydalanish
imkoniyatlari

4. Har xil mikrokontroller arxitekturalari (PIC, AVR, ARM) taqqoslanishi

5. Mikrokontrollerlar asosida energiya samaradorlik strategiyalari.

6. UART, SPI va I2C protokollari: Afzalliklari, cheklovlari va qo‘llanilishi

7. Sensorlar bilan interfeys qurish: Analog va ragamli signallarni qayta
ishlash

8. Displey qurilmalari (7 segment, LCD, OLED) bilan interfeys
texnologiyalari

9. 10T uchun mikrokontrollerlar: Wi-Fi va Bluetooth interfeysi asosida
qurilma ulanishi

10.  Mikrokontroller tizimlarida muammolarni aniqlash va diagnostika
vositalari

1. Kichik hajmli mikrokontroller tizimlarida xatolikni kamaytirish
strategiyalari

12.  Open-source kutubxonalar va ularning mikrokontroller dasturlaridagi
o‘mi

13.  Mikrokontrollerlar asosida sinov (testing) va verifikatsiya usullari

14. Amaliyotda foydalanilayotgan mikrokontroller asosidagi
qurilmalarga tahliliy nazar (misol: aqlli soatlar, termostatlar, dronlar)

15.  Servo yuritmalardan foydalanib robotlarning harakat boshqaruv
tizimlarini ishlab chiqish.

16.  Elektr yuritmalarning yuklama momentini hisoblash va simulyatsiya
qilish.

17. Robotlarda tezlikni va pozitsiyani rostlash uchun PID-
regulyatorlarini ishlab chiqgish.

18.  Mexatron modullarda hajmli boshqaruv tizimlari va ularning
samaradorligi.

19.  Sanoat robotlarida AC motorlar asosida yuritmalarni boshqarish

tizimlari.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalari)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba;

Mikrokontrollerlar arxitekturasi, ishlash prinsipi, asosiy komponentlari
va ularning mikroprotsessorlardan farqi bo‘yicha chuqur bilimga ega
bo‘ladi.

Sensorlar, aktuatorlar va boshqa qurilmalar bilan interfeys yaratishni,
ularni mikrokontroller bilan bog‘lash va dasturlash ko‘nikmasiga ega
bo‘ladi.

Mikrokontrollerlar asosida ishlaydigan kichik hajmli aglli tizimlarni
mustaqil loyihalash, sozlash va dasturlash malakasini egallaydi.
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Mikrokontrollerlar bilan ishlashda dasturlash (C/Arduino IDE), tizim
diagnostikasi, sinov, nosozliklarni aniqlash va tuzatish usullarini
o‘zlashtiradi.

V1. Ta’lim texnologiyalari

e Ma’ruzalar

¢ Amalish ishlami bajarish va xulosalash;

o Interfaol keys-stadilar;

o Blits-so‘rov;

Guruhlarda ishlash;

Taqdimotiarni gilish;

Jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aksettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida
mustagil mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, oraliq va yakuniy nazorat bo‘yicha ishni topshirish.
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