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Kurs h;qida qisqacha_n;a'lum()l (Qﬁ)

OMI | Multimedra ma'lumotlari tahhli fani talabalarni multimedia ma'lumotlarni

| (tasvirlar. videolar, 3D-ob'ektlar) gayta ishlash va tahlil gilish usullari bilan
tanishtiradi. Asosiy mavzular: vazifalarni shak)lantirish vektorli va namunaviy
vondashuvlar. gatiiq va deformatsiyalanadigan modellar, video tahlili. diskret
modeliar. usullami integratsiyalash. Kurs 21 ta lekisiya. 135 ta amaliy mashg ulot
va talabalarming tadgiqot qiziqishlariga moslashtirilgan 15 ta mustagsl 1shlarm
o'z achiga oladi. Talabalar nazarivani o'rganadilar, algoritmlarni amalga
oshiradilar va ma'lumotlar to*plamlari bilan tajribalar o*tkazadilar Magsad —
multimedia tahlili ko'nikmalarini rivojlantirish va usullarm tadqigotlarda
qo-llash.

Kursga go*yiladigan boshlangich taiablar

T . - - - . = ST ERETIE N a1
Bu Kursni o'reanish “Multimedia dizayn™ va “Kompvuter ko rish™ fanint o rganishda
| ohingan bilimlarga asoslanadi.
Ta'lim natijalari

I'N1 Nazariy asoslarni  tushunish:  Talabalar  mulimedia tahhilining  asosn
twshunchalarini. jumiadan. vazifalarni shakliantinish. vektor fazolars. modellar (gattiq.
deformatsivalanadigan. diskret) va video tahlili usullarini o zlashtiradilar

IN2 Algoritmlarni amalga oshirish ko*nikmalari Mulumedia tahhih algoritmianm
(Python/MATT AB da) 1asniflash. segmentatsiva. kuzaush va moslashtirish vazitalan
uchun ishlab chigish va dasturlash gobiliva.



TN3 | Amaliy qo'llasi; PCA. k-NN. Kalman filtrlari. Level Set va boshqa usullarni real
+ma'lumollar to'plamlaniga (C1FAR-10. ShapeNet, DAVIS) go-llash gobilivau
TN4

Tahlil va baholash: Algor.irn;laming samaradorligini metrikalar (aniqlik.—l_-"L ROC-
AUC) yordamida baholash va yondashuvlarni taqqoslash ko nikmalan.

}_17\'6— Usullarni integratsiyalash: Turli yondashuvlarni (vektorli., namunaviy. gratli) |
murakkab vazifalarni hal qilish uchun birlashtirish qobiliyati.

1 T |

Ne Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M) Soat

Kirish va yo‘naltirish.Kursga umumiy nuqtai nazar, multimedia tahlilining

A} ) . ; -
M 1 asosly magsadlari va vazifalan 2
M2 Chiziqli moslashuv (Linear Fitting).Multimedia ma'lumotlarimi gayta ishlash )
' uchun chiziqli moslashuv usullari.
M3 Matritsali differentsiatsiya (Matrix Differentiation). Mulimedia tahlili uchun )
“U T marritsali differentsiatsiya asoslari.
Nochizigli moslashuv (Nonlinear Fitting). Multimedia ma'lumotlarini
M4 o o 2
modeliashtirish uchun nochizigli usullar
M5 Fazoviy transformatsiyalar (Spatial Transformations).Tasvirlarning fazoviy )
©7 77 ranstormatsiyalari va ularni qo”Hash.
M6 Noqattiq transformatsiyalar (Non-rigid Transformations). Multimedia qavia ’
; ishlash uchun noqattiq transformatsiya usullar.
M7 Ma'lumotlarni ro‘yxatga olish (Registration). Multimedia ma'lumotlarini 2
i (tasvirlar. videolar) ro’yxatga olish asoslari.
M8 Vagqtinchalik ro‘yxalga olish (Temporal Registration). Video va audio )
i ma'lumotlarida vaqtinchalik sinxronizatsiya.
A9 Gradient tushish usullari (Optimization 1. Gradient Descent). Mulumedia )
vazifalarida gradient tushishi yordamida optimallashtirish.
M 10 Gradientsiz  optimallashtirish  (Optimization 2: Optimization Without 2
] " Gradient). Multimedia tahlili uchun gradientsiz optimallashtirish usullari
Cheklangan optimallashtirish (Optimization 3: Constrained Optimization).
MoELL / e i TR 2
Multimedia vazifalarida cheklangan optimallashtinishni go1lash
NS VMustagqil usullar (Robust Methods).Shovgqinli muttimedia ma‘lumotlarini gavia by
“" ishlash uchun mustaqil algoritmlar.
M 13 Asosiy komponentlar tahlili (Principal Component Analysis). Mulumedia 2
) * ma'lumotlari o’ lchamlarini kamaytirish uchun PCA dan fovdalanish.
M4 Multimodal ma‘lumotlar va ularning tahlili.Turh manbalardan (video. audio, 2
* matn) ma'lumotlarm gayia ishlash.
MIS Multimedia®da vizual ahamiyat. Tasvirlar va videolarda asosiv hududlarni 5
" ajratib ko rsatish usullari.
NET Multimedia ma'lumotlarini segmentatsiva gilish. Tahhl uchun tasvirlar va 5
> videolarni segmentatsiya gilish algoritmlari.
NET VMultimedia'da mashinaviy o'qgitish usullari. Mulimedia  ma'lumotlarnin 3

tasnitlash va tahhl gihsh uchun Mi. go llanilishi.



Ne Mashgtulotlar shakli: ma'ruza (M) Soat
M 18 Avtomatik xususivatlarni  ajratib  olish. Neyron tarmoglar vordarmda
© mulumedia ma'lumotlaridan xususiyatlarni ajratib olish. 3
M 19 Multimedia ma'lumotlarini sigish. Tasvirlar. videolar va audiolarni sigish
" usullariga umumiy nuqtai nazar. )
M 20 Multimedia ma'lumotlari xavfsizligi. Mulumedia kontentini himoya qilish
) " usullan (suv belgilari, shifrlash). N
M2 Multimedia tahlilidagi zamonaviy tendensiyalar Mulumedia sohasidagi joriy
" tadqiqotlar va vangi texnologiyalar. -
Jami 44
S — — = T T e
. o Amaliy mashg*ulotlar mavzulari o Q_Soag_ |
A 1. | Tasvirlarni gayta ishlash uchun chizigli moslashuv. 2
Fest ma'lumotlarida chizigli moslashuv algoritmini amalga oshirish. | |
I - B PN . B — - o T
A 2. | Multimedia uchun nochizigli moslashuv.Video ma'lumotlarini tahlil qilish ) |
uchun nochizigli usullarni qo1lash. ;
} —— . . : — S
A 3. | Tasvirlarning fazoviy transformatsivalari. lasvirlarga affin | )
transformatsiyalarni amaliy qo'liash.
~—— , . R et e 1
A 4. Video uchun noqattiq transformatsiyalar.Videcodagi harakani tahlil qilish ! 5
uchun noqattiq transformatsiyalarni amalga oshirish. i )
A5, Tasvirlarni ro‘yxatga olish.lkki tasvir uchun ro‘):mga olish algoritmini | ) l
sozlash
! P — - = e - B —
A 6. Audio va videoning vaqtinchalik ro‘yxatga olinishi.lest lovihasida audio va | 5
video ogimlarini sinxronlashtirish,
A 7. Optimizatsiva uchun gradient tushishi.Tasvirlarmi tasniflash vazifas: uchun | |
gradient tushishini amalga oshinsh.
A8 Gradientsiz optimallashtirish.Multimedia ma'lumotlaring gavta ishiash uchun
eradientsiz usuldan foydalanish.
TN B . PO : T
A 9. Multimedia’da cheklangan optimallashtirish. Tasvirlarm segmentatsiya qilish
uchun cheklovh vazifani vechish.
A 10. Ma'lumotlarni qayta ishlashning_m_uslam usullari.Shovqfn]i ma‘lumotlarm
filtrlash uchun mustaqil algoritmlarni go'1lash
A\ 11, Asosiv -komponcmiar tahlili.PCA  vordamida multimedia ma'lumotian
o’lchamlarini kamaytirish.
T T - ———— o PN E—
A 120 Tasvirlarni  segmentatsiva  gilish.OpenCV  vordamida  segmentatsiya
algoritmimi amalga oshirish.
b S - S S
A 13, ML yordamida xususivatlarni ajratib olish.Videodan xususivatlari ajratib
olish uchun oldindan o°qgiilgan modeldan fovdalanish
A 14 Multimedia ma'lumotlarini sigish. Turh formatlarda (JPFG. PNG) asvirlarni
siqish sifatini tagqoslash
A\ 15 Suv belgilari varatish. Multimedia ma'lumotlariga suv belgilarmi joylashtirish
va ularm ajratib ohsh. -
. Jami 30



Mustaqil ish (MI) | Ajratilga | Hisobot
| nsoatlar shakli

MII  Maultimedia vazifalarida ishlash metrikalarining giyosiy
' tahlili
Tasvirlarni tasniflash algoritmlarini baholash uchun
| metrikalarni (masalan, anighk, Fl1-o’lchov, ROC-AUC)
o°rganish va taqqoslash. Ochik ma'lumotlar to*plamida
(masalan, CIFAR-10) tajribalar o"tkazish. B o
‘ MI2  Tasvirlar uchun vektor fazosini amalga oshirish %Iektron
Tasvirlarni gistogrammalar yoki deskriptorlar (masalan, SIFT) 6
yordamida vektor fazosiga aylantirish. O"xshash tasvirlarmi
- qidirish vazifasida vakillik sifatini tagqoslash. |
MI3 Multimedia ma'lumotlarini vizualizatsiya qilish uchun
PCA qo‘llash
Ma'lumotlar to’plamining o‘lchamlarini kamaytirish uchun
asosiy komponentlar usulini amalga oshirish (masalan. yuzlar
voki ob'ektlar). Ma'lumotlarni 2D/3D da vizualizatsiya qilish
va ma'lumot yo-qotishlarini tahlil gilish. |
MI4 Gaus smeslari yordamida klasterlash Elektron
Tasvirlar yoki audio ma'lumotlarni klasterlash uchun GMM 8
qo llash. Natijalarni k-means bilan tagqoslash (masalan.
| MNIST ma'lumotlar to’plamida). | 1
MIZ Multimedia qldlrlsh uchun eng yaqin qo *shni usuli Elektron
O xshash tasvirlar yoki videolarni qidirish uchun k-NN ni g
amalga oshirish. Turli masofa metrikalarining (evklid.
_kosinus) gidirish sifatiga ta’sirint o'rganish )
| MI6 VMultimedia ma'lumotlari uchun k-medoidlarni Elektron
optimallashtirish
K-medoidlar algoritmini amalga oshirish va 3D-ob'ektlar voki 8
lasvirlarni klasterlash vazifasida sinab ko rish. Shovginga
_ chidamhilik bo'yicha k-means bilan taggosiash. )
M6 3D da affin transformatsiyalar Elektron
3D-ob'ckilar uchun affin transformatsiyalarni (aylantirish.
masshtablash. siljish) amalga oshirish. 3D-modeliar 8
ma'lumotlar to plamida (masalan. ShapeNet) tajrnibalar
I o'tkazish. - o
M17  3D-ob’ektlarni deformatsiya qilish Elektron
3D-ob'cktlarni varping usullarini o°rganish. Asosiy
deformaisiva algontmini amalga oshirish va ob'ektlarn

L moslashtirish vazifasida sinab ko'rish. B I |

MI8  Tasvirlarni segmentatsiya qilish uchun elastik itonlar Elektron
Ob'ektlarm segmentatsiya qilish uchun elastik ilonlar R
algoritmini amalga oshirish (masalan. ubbiy tasvirlarda) |
Paramctriarning anighikka ta’sirini tahiil gilish. ) ]

MY Yuzlarni tahlil qilish uchun faol tashgi ko'rinish modellari Elektron
I-aol tashqgs ko rinish modelini (AAM) vuzlarni tahlil qilish
udmn dmdl"d Oshlrish Yuzlar md'lumolldr l()'p]dmldd

6 Elektron

Elektron

MG N ld(() wgmcnlatslgasl uchun daraja usuh t-lektron
Harakatdag ob'ektlarni segmentatsiva gilish uchun daraja
usulini (Level Set) amalga oshirish. Qisqa videokliplarda
(masalan. DAVIS) sinab ko'nish



MITO Kalman filtri vordamida ob'ektlarni kuzatish T Elektron
Videodagi ob'ektlarni kuzatish uchun Kalman filtrini amalga 3
oshirish. Natijalarni ground truth bilan taggoslash (masalan.

_ KITTI ma'lumotlar to"plamida). |

!

— — 1

— R
| MITT Video tahlili uchun zarralar filtri Elektron
Shovqinli sharoitlarda ob'ektlarni kuzatish uchun zarralar 8
filtrini amalga oshirish. Tajribalar o°tkazish va Kalman filtri
_bilan taqgoslash. o
M2 Graf modellarida subgraph qidirish
Multimedia ma'lumotlanining graf modellarida subgraph 8
qidirish algoritmini amalga oshirish (masalan, ob'ektlarni
| moslashtirish uchun). Sintetik yoki real grafda sinab ko rish. |
i MI13  Vektorli va namunaviy yondashuvlarni integratsivalash
|

| Elektron

Elektron
Vektorli vakillik va eng yaqin qo*shni usulini birlashtiruvchi 6
gibrid usul ishlab chiqish. Multimedia ma'lumotlarini

L tasniflash yoki gidirish vazifasida sinab korish.

| MII4  Multimedia vazifalarida ishlash metrikalarining giyosiy Elektron
tahlili

| Tasvirlarni tasniflash algoritmlarini baholash uchun | 6
metrikalami (masalan, aniglik, F1-0"Ichov. ROC-AUC)
o'rganish va taqqoslash. Ochik ma'lumotlar to-plamida

| _ {masalan, CIFAR-10) tajribalar o'tkazish . )

MIIS  Tasvirlar uchun vektor fazosini amalga oshirish Elektron
Tasvirlarnt gistogrammalar yoki deskriptorlar (masalan. SIFT) 6
vordamida vektor fazosiga aylantinsh. O xshash tasvirlami

__ qudirish vazifasida vakillik sifatini taqgoslash I

Jami | 108

O*quv strategivasi
«Multimedia ma’lumotlari tahlili» kursini o gitish jarayonida talabalar multimedia ma'tumotlarini
(tasvirlar. videolar, audio) gayta ishlash uchun algoritmlar ishlab chigadilar. mulumedia tahlitini
amalga oshiruvchi dasturiy mahsulotlar varatadilar va ushbu mahsulotlar bilan ishlash uchun
foydalanuvchi interfeysini ishlab chigadilar.
Nazariy mashg‘ulotlar
Nazarin mashg ulotlarda talabalarga mavzu bo yicha zarur tushunchalar lekisiyalar orgali taqdim
etiladi.  Talabalarga mavzuni mustahkamlash uchun prezentatsivalar, darsliklar, o'quv
qo’llanmalar va boshga o' quv-uslubiy matenallardan fovdalanish bo"vicha ko rsatmalar beriladi.
Laboratoriva mashg*ulotlari

laboratoriva mashgulotlarida talabalarga har bir mavzu bo'yicha materiallar. prezentatsiyalar,
vazifalarni vechish bo'yicha ko'rsatmalar tagdim etiladi. shuningdek. mavzuni o zlashtirish
darajasiny wekshirish uchun topshiriglar beriladi. « Multimedia ma’lumotlari tahlili » kursining har
bir bo'limi bo'yicha talabalarga « Multimedia ma’lumotlan 1ahlili » fanining o’ quv-uslubiy
majmuasida keltirilgan savollarni mustaqil ravishda vechish taklif etiladi.

Talabalar bilimini baholash
l'alabalar bilimini baholash semestr va vakuniv nazorat davomida o qitish materiallarini
o’ zlashurnish ho'rsatkichi (test. topshing va yvozma ish natijasi)ea asoslangan
Jory va vakuniv nazorat ballari quvidagicha tagsimlanadi:



Baholash ! Ekspress onlayn testlar. yozma ishlar. og'zaki so'rov. prezentaisivalar va h k.

usullari B -i
Baholash T5 baho uchun 90-100 ball «a’lo»
mezonlari | Fan bo yicha xulosa va qaror qabul gilish. Fan yuzasidan ijodiy fikriay va
mustaqil mushohada vurita olish.
Fan bo'yicha olgan bilimiarini amalda qo-llay olishi va mohiyatini tushuntirib
bera olish
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bolish.
4 baho uchun 70-89 ball «paxshi»
Fanini mustaqil mushohada qilish.
Fan bo"yicha olgan bilimlarini amalda qo‘liay olish. Mohiyatint tushuntirish.
Bilish. aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.
3 baho uchun 60-69 ball «qoniqarli»
Fan mohiyatini tushuntirish.
Bilish. avtib berish.
Fan haqida tasavvurga ega bo'lish. |
2 baho uchun 0-59 ball «qonigarsiz»
{ Fan haqida aniq tasavvurga ega bo‘imaslik. Bilmaslik. L
; Reyting Joriv nazorat Maksimal ball O‘tkazish vaqti
' baholash |7~ 7 o (25)
; turlari 1- topshirignt bajanish va hisobot 5 Orquv jaravoni
\ qilish B = | | _erafigiboyicha |
2- topshirigni bajarish va hisobot ] 5 O quv jaravoni
qilish o | | gratigi bo'vicha
3- topshingni bajansh va hisobot 5 O quv jaravoni
qilish | grafigi bo vicha
N topshinigni bajarish va hisobot N O quv jarayvoni |
| qilish 1 | erafigi boyicha
3- topshirigm bajarish va hisobot 5 O quv jarayon |
qiish ) graligi bo'vicha
. Maksimal ball B
Oraligna nazorat =
- 1 (25)
oralig nazorat vozma ish. test 15 i
(ma’ruza mashg ulot o gituvchisi i | Otkazish vaqu
tomonidan qabul gilinadi). | O quv jaravom |
Mustagqil ish | 10 | gratigi bovicha
1- topshiriq <’> 5
2-topshirig 3
AT ————————— o d
| Yakuniy nazorat S0 Semestr davomida
| Fan bo'yicha jami | 100 .

(%)
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