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Kurs dasturi

. Obyektlarni  geometrik  modellashtinish  va
Fan nomi:
rendrlash
Fan turi: Tanlov
Fan kodi: SPEYel6TBK
Bosqich: 3
Semestr: 6
Ta'lim shakli: Kunduzgi
Mashg‘ulotlar shakli va semestrga ajratilgan 180
| soatlar: . B 1 R |
Ma’ruza o R - o
Amaliy mashg ulotlar 30
Laboratoriya mashgulotlari -
| Seminar o o . S - ]
Mustaqil ta’lim S 108 B L
Sinov birligi miqdori: - o 6 - o _
Baholash shakli: Yozma
Fan tili: O zbek
| Dastur mualliflari: Abidova Shaxnoza Baxodirovna, Nazirov Abror
| Shodmonqulovich
E-mail: shaxnoza23@mail ru, nazirov1581 @bk ru
Telefon ragami: +(998) 93 580 20 84. -(998)99 394 79 1] .
Tashkilot: Muhammad al-Xorazmiv nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari ;
L universiteti, Multimedia 1exnologiyalan kafedrasi |
Kurs hagida gisqacha ma’lumot (QM)

Kursda asosiy tushunchalar va texnikalarga. shuningdck, ulaiming
kompyuter grafikasidagi bir nechta muammoli sohalarga (masalan, renderiash.
geometriva. tasvimi qayta ishlash va sun’iv intellekiga asoslangan zamonaviy
grafik texnikasi) o' zaro bog'ligligiga ¢ tibor garatilgan

Mazkur fan doirasida 21> va 3D chizish. namuna olish, interpolyatsiva.

OMI rasterlash.  tasvimi  kompozitsivalash. GPU  grafik  liniyasi (va paralle
renderlash). geometrik transformatsivalar. egn chiziglar va sirtlar, geometrik
ma’lumotlar tuzilmalari. bo'linish. 10°r. fazoviy icrarxiyalar. nurlarni kuzatish.
global voritish. 1asvirni qavta ishlash va tasvirmt sigish haqida batafsil
ma’lumotiarga ega bo ladilar

Kursga qo‘viladigan hosh_lang'ich talablar _
! I@: kursni o’rganish “Kompyuter grafikasi fanini o rgamishda olingan bilimlarga asoslanadi

Ta'lim natijalari

TNI1 : 2D va 3D chizish jarayonlarini tushunishi |
TN2 2D va 3D grafika uchun fovdalaniladigan samonaviy dasturiv vositalar bilan
- ishlashni bilishi
TN3 Grafik dasturlardan fovdalanishga godir bo lishi
TN4 Dizayn uchun g oyalar va ularni gidira olishi LN
TNS Obyektlarmi qavta ishlash va geometric modeltashtinsh jaravonlanni amalga

_oshinish ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak



Kursning tarkibi

Ma’ruza mavzulari (30 soat)

Ne

M1

M2

M3

M4

M6

M7

M8

M9

MI10

Ml

MI2

MI3

M4

MIS

A6

Mashg*ulotiar shakli: ma’ruza (M)
1-Ma’'ruza. Kirish. Namuna asoslari. Grafik ilovalaming kengligica qarash,
chiziglar va nugtalami oddiy chizish.

2-Ma’ruza. Uchburchak chizish. Namuna olish asoslari. Nugtadan namuna
olish, uchburchak ichidagi nuqtani tekshirish, taxalluslash, Ahasing Furye talgini,
antialiasing orqali uchburchak chizish.

3-Ma’ruza. Bo‘shliglar va o‘zgarishlarni muvofiglashtirish. Chizigli

o zgarishlaming ta’rifi, asosiy geometrik o'zgarishlar, bir jinsli koordinatalar,
transform ierarxiyasi, istigbol proyeksivasi.

4-Ma’ruza. Teksturani xaritalash. Tekstura koordinata maydoni. ikki chizigli/uch
chizigli interpolyatsiya, tcksturani namuna olishda qanday qilib aliasing paydo
bo'lishi, anti-aliasing usuli sifatida oldindan filtrlash

5-Ma’ruza. Rasterizatsiya konveyri. Z-bufer algoritmi, tasvirm birlashtirish,

zamonaviy GPUlar tomonidan amalga oshirilgan uch o'ichamli 3D grafiklar.
I

6-Ma’ruza. Geometriyaga Kkirish. Sirtlarning xossalari (ko'p qavatli, normal,
egrilik), yashirin va aniq tasvirlar, uchburchak to'rlari, bezier egn chiziglari kabi
asosly tasvirlar.

7-Ma’ruza. To‘r ko‘rinishlari va ularni qayta ishlash. Yarim qirrali mash
tuzilmalari, tessellation va soddalashtirish kabi mash operatsiyalari.

8-Ma’ruza. Geometrik so‘roviar. Geometrik so‘rovlarni tezlashtirish. Eng
yaqin nuqta, nur-uchburchak kesishmasi, nur-to'r kesishmasi, rasterlash va
nurlanish o°rtasidagi bog'liglik. Chegaraviy haym ierarxiyasi, K-D daraxtlari,
yagona panjara kabi tezlashurish tuzilmalari.

9-Ma’ruza. Radiometriva, BRDF va aks cttirish tenglamasi. Radiometrik
miqdorlarning ta’rifi, yorug'lik maydoni. BRDFlar. vorug likni aks ettirish orqali
tashish, sirtdan aks ettirtlgan energivani birlashtirish.

10-Ma’ruza. Monte-Karlo integratsiyasi  asoslari. Reflecion modellari
(spekulyar aks ettirish, o'tkazuvchanlik). yorug iikni ragamli baholash. Monte-
Karlo integratsiyasi haqida ko' proq ma’lumot.

11-Ma’ruza. Monte-Karlo usuli bilan aks ettirish tenglamasini baholash. Har
xil turdagi yorug‘lik manbalari tufavhi to'g ridan-to"g i voritishni hisoblash.

12-Ma’ruza. Global yoritish va yo'lni kuzatish. Global voritish yo'hini kuzatish,
dispersiya muammolari

13-Ma’ruza. Real vaqtda renderlashning zamonaviy usullari. Soyani xaritalash,
oldindan hisoblangan yoritish. real vagtda nurlamish tendentsiyalari va apparat
tezlashuvi. ReSTIR va neyron denoising kabr innovatsiyalar

14-Ma’ruza. Renderlash hajmlar, nugtalar va gausslar. Haymi ko'rsatish uchun
sahna ko rinishlari (hajmlar. nugtalar, gauss belgilari).

{5-Ma’ruza. Differentsial ko*rsatish bilan sahna ko*rinishlarini gayta tiklash.
NeRFlarni. 3D Gauss  splatlarini  tiklash  uchun  gradientga  asoslangan
optimallashtirishdan fovdalamish. Differensial ko rsatishming go-llanthshi.

16-Ma’ruza. Rang nazariyasi. Koz ganday ishlavdi rang. yorqinhk va
xromatikliknt 1fodalaydi.

Soat



Ne  Mashgtulotlar shakli: ma’ruza (M) Soat
[7-Ma’ruza. Rasm va videolarni sigish Chizigli bo-Imagan intensivlik kodlari.
MI7 ) T . S S 4
xroma subsampling, JPG tasvirni siqish. videoni biroz siqish.
18-Ma’ruza. Virtual va kengaytirilgan haqigat uchun renderlash. VR Eshitish
MI8 vositasi apparati, boshga o matilgan displeylar rendererlar uchun ganday 4
giyinchiliklar tug dirishi. ruxsat va kechikish talablari. titroq. kuchli renderlash.
Jami 12
Ne Mashg‘ulotlar shakli: Amaliy mashg*ulot (A) Soat
Al | Piksel markazlarini ekran koordinatalari bilan taqqoslash 2
A2 | Teksturali kub (tekstura va geometriyani birlashtirish) 4
A3 | BVH bilan nurni kuzatish. Ray-Grid kesishmasi 4
| A4 | Tasvirni sigish 4
[ A5 | Internet uchun rasmiarni siqish 4
A6 | Videolarni siqish - 14
A7 | Obyektni teksturalash 4
| A8 | Monte-Karlo usuli 4
[ Jami 30
Ne Mustaqil ta’lim mavzulari Seat HHisobot
f_ I - - turi
MI1. NURBS va B-spline sirtlarini modeltashtinsh 6 Elektron
MI2. Subdivision Surface (Loop. Catmull-Clark) algoritmlari 6 Elektron
| MI3. Procedural (jara;(;nli) modellashtirish: Fraktallar va “L- 6 Elektron
Lo fsystems” S S
MI4. Mesh optimallashtirish va LOD (lLevel of Detail) 6 Elektron
| MIS. Ray Tracing vs. Rasterization: kichik renderer Elektron
| |implementatsiyasi B
Mie6. Physically Based Rendering (PBR) 8 Elektron
MI7. GPU Shader-lar bilan interaktiv renderlash 8 Elektron
| MI8. Parametrik arxitektura modellashtirihishi. g'1sht. panjaralar. 8 Elektron |
| fasadlar_ B S |
ﬂl9. Volumetrik modellashtirish va rendering (Voxels. SDF) 8 | F-lektron
' — -
| MI10. | Photogrammetry va 3D qavta tiklash 8 I-lektron i
MIll. | Fizika asosida ammatsiya: suyuglik va loy simul)‘alsi_\isi i 6 ‘1! Elektron
MI112. | Real Time Global Illumination (Voxel Cone Tracing. Light 8 1 Elektron
| Propagation Volumes) 1 |
MI113. | Texture Splatung va Mului-texturing 8 L:lektron
MII4. [ Ambient Occlusion: SSAO va HBAO algoritmlari 8 Elektron
MIIS. | Tessellation Shader-lar bilan detallashtirish 8 | Flektron |
Jami o - 108 |

Ta’lim strategivasi

Mazkur kurs quyvidagi yo'nahishda tuzilgan ma ruza. nazariy. uzluksiz
shuningdek mustaqil mashg ulotlar

baholash.



Individual mashg ‘ulot

Nazariy mashg ulotlar davomida professor-o°qituvchi talabaga tegishli mavzu bo‘yicha
zarurty ma’lumotlarni  beradi. Ma’ruzalarda professor-o'qituvchi  bir  qgator  ko'rgazmali
muammolarni tushuntiradi. natijada talabalarda muammoni hal gilishda kerak bo'ladigan
omillarm aniglash ko nikmasi shakllanadi.

Talabalar yuqorida keltirilgan mustaqil ishni bajarishda dizaynni 3 xil ko'rinishda
(desktop, planshet va mobil o’lchamlar uchun) tayyorlashlari kerak.

Auditoriya ishi
Vazifalami bajarish uchun talaba kursda o'rganiladigan materiallar bilan ta’'minlanadi.

O'quv materiallari

Talaba quyidagi hujjatlar bilan tanishishi mumkin:

Ushbu dasturda kursni o°zlashtirish natijasida talabalar nimalarga ega bo‘lishi, kursni
ganday o qishi, qganday baholanishi to g risida etarli ma lumotlar.

Kursning har bir mavzusi bo"yicha prezentatsiya materiallari.

Kursning har bir mashg-ulotida ishning magqsadi, tegishii matenallar va 1opshiriqlardan
iborat bo*‘ladi.

Baholash

Talabalar bilimini baholash ularning kurs davomida darslarda ishtirok etishi, faboratoriya
mashg‘ulotlarini opshirishi va yakuniy nazorat natijalari orgali amalga oshiriladi.

Nazariy bilimlarni baholash
Kursning nazariy qismi bo"yicha talabalar o-zlashtirishini baholash uchun yakuniy nazorat
o'tkazish rejalashtirilgan. Yakuniy nazoratni o‘tkazish professor-o-gituvchi tomonidan rasmiy
ravishda tayinlangan sana, vaqt va joyga qarab amalga oshirilib. unda talabaning bilim va
malakasi, orttirilgan tajriba. ko nikmalari asosida muammolarni hal gilish qobitiyati bahclanad,

Talabalar bilimini baholash

Talabalar bilimini bahotash semestr va vakuniy nazorat davomida o-qgitish materiallarini
o'zlashtirish ko‘rsatkichi (topshiriq va yozma 1sh natijasi)ga asoslangan.
Joriy va yakuniy nazorat ballari quyidagicha tagsimlanadi:

Baholash | Ekspress onlayn testlar. yozma ishlar. og zaki so'rov. prezentatsiyalar va h k.
usullari
Baholash | 90-100 bull «a’lon 5 baho
mezonlari | Fan boyicha xulosa va garor gabul qilish Fan yuzasidan yodiy fikrlay va
mustaqil mushohada vurita ohsh
Fan bo"yicha olgan bilimlarini amalda qo-llay ohishi va mohiyatini tushuntirib
bera olish.
| Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo lish
70-89 ball «yaxshin 4 baho
Fanint mustaqil mushohada qilish
Fan bo"vicha olgan bilimlarini amalda qo'llay olish. Mohiyatini tushuntirish.
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo lish
60-69 ball «qonigarli» 3 baho
Fan mohiyatim tushuntirtsh
Bilish. aytib berish
' Fan haqida tasavvurga cga bo'hish
0-59 ball «goniqarsiz» 2 baho
| Fan haqida aniq 1asavvurga ega bo'Imasiik. Bilmashk




i 7Rcyting
baholash
turlari

Joriy nazorat

Maksimal bali

O*tkazish vaqti

(25) |

Topshirig Nel 1 5 O quv jarayoni
Topshirig Ne2 B 5 | erafigi bo'yicha
Topshirig Ne3 5 |

| Topshirig Ned R
Topshirig Nes S
Oraligna nazorat ,\lakLn:;I ball
oraliq nazorat yozma ish, test 10 Oztkazn'sh vaqti
(ma’ruza mashg ulot o gituvchisi o q‘uyjar‘ay.onl
tomonidan gabul gilinadi). N grafigi bo’yicha
Mustagil ish 15
Topshirig Net 5 [ ]
Topshirig Ne2 I 5
Topshiriq Ne3 - s ]
Yakuniy nazorat I 50 Semestr davomida |
Fan bo‘yicha jami 100

Asosiy va qo*shimcha o*quv adabiyotlar hamda axborot manbalari

Asosiy adabiyotlar
1. Gabriel Gambetta Computer graphics from scraich San Francisco, 2021, pp. 252.
2. A66acos HU. b. KoMIbIOTEpHOE MOACAHPOBAIINHE B IIPOMBHILIEHHOM AHM3aHHE. 2-€ N3,

non. — M. JIMK TIlpece, 2023 - 112 ¢.

3. Jlueak, B. B. OcHossl koMnbioTepHois rpadnku: 3D-monennposanue U 3D-neuats:
yuebHoe nocobue 2021 - 109 ¢.
4. M. D. Xashuuxodjayeva. Mulimedia injininngi. o quv qo llanma- T.. Aloqachi, 2020.
5. A bopeckos. 3. B LlukitH. OcHoBH KOMNIO TEPHOI rpadHKH. Y4EOHHK M NPaKTUKYM
Ans By30B- M. KOpaitt1. 2022.

Qo*shimcha adabiyotlar
1. bykynos C. B. Paspadotka npuaowennii ¢ rpadudeckuM N01b30BATEbCKIM
unTepdeiicom na sivike Python: yuednoe nocodue. Jlaims, 2023 - 88 ¢.

2. TambeTra [30pnen. KomnuiotepHas rpaduka. Peiitpeiicnnr n pactepusauns. - CI16.:
[Tutep, 2022 - 224 ¢



/ Mazkpr ysillabus  universitet  Kengashining  2023-vil -&L_

g/9(ff0&£()-sonh bayonnomasi bilan tasdiglangan.

+Mazkur sillabus “Kompyuter injiniringi” fakulteti Kengashining 2025-yil (‘F%
/i{'z-f,! -sonl bavonnomasi bilan tasdiglangan.
v r

Mazkur sillabus "Multimedia texnologivalar” kafedrasi yig-ilishida 2025-yil 9 -
OJ(. £J -son bayonnomasi bilan tasdiglangan.

O’quv-uslubiy bo'lim boshlig'i A K.Ergashev
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