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Рекомендуемые вопросы для итогового контроля
по дисциплине «Строительство мехатронных модулей 2»
1. Перечислите основные составные части мехатронных систем и объясните их общее назначение.
2. Опишите механические и электронные части системы BLEEX.
3. Объясните последовательность этапов проектирования мехатронных модулей.
4. Раскройте понятие интеграции механических, электрических и программных компонентов.
5. Объясните причины применения дисковых приводов в области мехатроники.
6. Опишите основные функции механического подъемного устройства типа Ascender.
7. Изложите общую архитектуру плат Arduino.
8. Охарактеризуйте роль датчиков и актуаторов в мехатронной системе.
9. Что понимается под принципами управления потоками энергии? Обоснуйте ответ.
10. Объясните, что представляют собой технические и функциональные требования к системе.
11. Что такое алгоритм управления? Обоснуйте ответ.
12. Объясните различия между источниками питания постоянного и переменного тока (DC и AC).
13. Опишите основные виды неисправностей, встречающихся в мехатронных модулях.
14. Поясните различия между аналоговыми и цифровыми сигналами, получаемыми от датчиков.
15. Объясните значение PWM-сигнала и области его применения.
16. Опишите основные типы памяти микроконтроллера и их назначение.
17. Перечислите основные команды PLC и объясните принципы их использования.
18. Какие системы называют энергосберегающими? Обоснуйте ответ.
19. Перечислите основные типы фильтров, применяемых для фильтрации сигналов.
20. Объясните основные инструменты, используемые при цифровой обработке изображений.
21. Объясните взаимосвязь механических и электронных компонентов в мехатронных системах на примерах.
22. Опишите механизм синхронной работы системы BLEEX с движениями человека.
23. Объясните, почему различные типы датчиков используют разные интерфейсные протоколы.
24. Почему управление потоками энергии является важным в мехатронных модулях?
25. Объясните различия между платами Arduino UNO и Arduino MEGA на основе сценариев их применения.
26. Обоснуйте значение математического моделирования при оптимизации мехатронных модулей.
27. Почему актуаторы считаются центральным элементом алгоритмов управления? Объясните.
28. Объясните основные причины возникновения шумов в датчиках.
29. Объясните принцип управления скоростью двигателя с помощью PWM-сигнала.
30. Почему стандарты электрической безопасности важны в мехатронных проектах?
31. Объясните принцип измерения потенциометра на практическом примере.
32. Почему задержки (delay) являются серьезной проблемой в системах реального времени?
33. Почему оцифровка аналогового сигнала изменяет качество данных?
34. Объясните сущность процесса измерения параметров с помощью мультиметра.
35. Объясните причины различий между протоколами I2C и SPI в интерфейсах датчиков.
36. Почему системы мониторинга энергии широко применяются в промышленности?
37. Почему управление сервоприводом отличается от управления шаговым двигателем?
38. В чем заключается необходимость теплового управления в мехатронных модулях?
39. Почему вейвлет-преобразование удобно для обработки сложных сигналов? Объясните на примерах.
40. Почему моделирование мехатронных систем снижает количество ошибок?
41. На практическом примере объясните процесс создания системы управления на основе Arduino с использованием температурного датчика.
42. Опишите практическую последовательность управления DC-двигателем с помощью PWM-сигнала.
43. Пошагово объясните процесс измерения сопротивления с помощью мультиметра.
44. Покажите на примере метод программной фильтрации сигналов, поступающих от датчиков.
45. Объясните процесс управления вращением шагового двигателя на основе примера программы.
46. Опишите решения, принимаемые при проектировании энергосберегающего мехатронного модуля, на практических примерах.
47. Объясните процесс создания простой схемы управления на основе PLC.
48. На практическом примере объясните алгоритм управления сервоприводом с помощью Arduino.
49. Объясните, как на практике применяется алгоритм обработки данных датчиков в реальном времени.
50. Примените практический фильтр для снижения шумов сигнала от температурного датчика и объясните процесс.
51. На практическом примере объясните управление MOSFET-транзистором в электронном модуле.
52. Опишите этапы программирования PWM-сигнала в среде Arduino IDE.
53. На практическом примере объясните применение закона Ома для определения токового баланса системы.
54. Объясните процесс проектирования модуля, реагирующего на освещенность, на основе фоторезистора.
55. Обоснуйте выбор источника питания на примере практического проекта.
56. Объясните способ практического обнаружения ошибки, вызванной неправильным подключением интерфейса датчика.
57. Приведите практический пример управления памятью во встраиваемой системе.
58. Продемонстрируйте процесс отладки (debug) в среде Arduino.
59. Пошагово объясните процесс построения виртуальной мехатронной системы в симуляторе Tinkercad.
60. Покажите на практическом примере процесс очистки шумного аналогового сигнала с помощью цифрового фильтра.
61. Проанализируйте проблемы, возникающие при интеграции механических, электрических и программных компонентов.
62. Проанализируйте связь между алгоритмом управления и передачей механического усилия в системе BLEEX.
63. Сравните платы Arduino UNO, MEGA и NANO с архитектурной точки зрения.
64. Проанализируйте различия в эффективности управления с использованием PWM, аналоговых и цифровых сигналов.
65. Проанализируйте источники шумов в датчиках и их влияние на систему управления.
66. Сравнительно проанализируйте управление сервоприводами и шаговыми двигателями в практических условиях.
67. Проанализируйте риски, возникающие при несоблюдении стандартов электрической безопасности.
68. Проанализируйте различия между системами управления на базе PLC и микроконтроллеров.
69. Проанализируйте основные источники потерь при проектировании энергосберегающих модулей.
70. Проанализируйте ограничения обработки данных в системах реального времени.
71. Проанализируйте различия в скоростях работы протоколов I2C, SPI и UART.
72. Проанализируйте тепловые потери в мехатронных системах по компонентам.
73. Проанализируйте причины потери сигнала на примере электрической цепи.
74. Сравнительно проанализируйте преимущества вейвлет- и Фурье-преобразований в зависимости от задачи.
75. Проанализируйте влияние плотности пикселей на качество изображения при цифровой обработке.
76. Проанализируйте преимущества и ограничения типов памяти микроконтроллера (Flash, EEPROM, SRAM).
77. Сравнительно проанализируйте методы тестирования мехатронных модулей по точности и скорости обнаружения.
78. Проанализируйте влияние разрыва связи «датчик–актуатор» на устойчивость системы.
79. Проанализируйте потери энергии при передаче через зубчатые передачи в электрических двигателях.
80. Проанализируйте уязвимости мехатронных модулей на базе IoT с точки зрения безопасности.
81. Опишите процесс проектирования системы автоматического охлаждения помещения на основе температурного датчика и постройте алгоритм.
82. Опишите процесс разработки энергосберегающего модуля управления насосом и постройте алгоритм.
83. Опишите процесс проектирования системы автоматического открытия двери на основе сервопривода и постройте алгоритм.
84. Опишите процесс разработки модуля контроля расхода воды на основе IoT и постройте алгоритм.
85. Опишите процесс создания программного модуля фильтрации шумных сигналов датчиков и постройте алгоритм.
86. Опишите процесс точного позиционного управления шаговым двигателем и постройте алгоритм.
87. Опишите процесс создания модуля синхронного управления тремя звеньями роботизированной руки и постройте алгоритм.
88. Опишите процесс создания упрощённой модели системы сбора и распределения энергии на основе солнечной панели и постройте алгоритм.
89. Опишите процесс «интеллектуального принятия решений» в системе автоматического управления освещением на базе Arduino и постройте алгоритм.
90. Опишите процесс анализа влажности почвы в автоматической системе полива и постройте алгоритм.
91. Опишите процесс создания системы автоматического слежения за объектом (object tracking) с использованием сервопривода и постройте алгоритм.
92. Опишите процесс проектирования системы обнаружения утечки газа на базе IoT и постройте алгоритм.
93. Опишите процесс разработки модуля одновременного управления несколькими устройствами в системе Smart Home и постройте алгоритм.
94. Опишите процесс создания системы прогнозирования отказов актуаторов и постройте алгоритм.
95. Опишите процесс разработки мобильного робота с планированием траектории движения и постройте алгоритм.
96. Опишите процесс создания системы управления, оптимизирующей энергопотребление на основе анализа нагрузки двигателя, и постройте алгоритм.
97. Опишите процесс проектирования модуля передачи данных датчиков по сети в реальном времени и постройте алгоритм.
98. Опишите процесс создания автоматизированной системы управления конвейером на базе PLC и постройте алгоритм.
99. Опишите процесс обнаружения объектов с использованием методов цифровой обработки изображений и постройте алгоритм.
100. Опишите процесс тестирования мехатронных модулей и постройте алгоритм.
Заведующий кафедрой						К.Э. Шукуров

