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FM1

Signallar va tizimlar o‘quv kursining magsadi talabalarga zamonaviy ragamli
aloqa tizimlarining ishlash prinsiplari, raqamli modulyatsiya usullari, signallarni uzatish
va qabul qilish jarayonlari, shovqin va xatoliklarni kamaytirish usullari hagida chuqur
nazariy va amaliy bilimlar berishdan iborat. Talabalarda simli va simsiz aloga
kanallarining fizik va texnik xossalari, radiokanallar orqali uzatishda yuzaga keladigan
muammolar hamda ulami bartaraf etish texnologiyalarini qo‘llashni ko’nikmalarini hosil
qilishdan iborat.

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar

“Elektronika va sxemalarl” va “Elektronika va sxemalar2” (ELEC16MBK),

1. “Radiotexnik zanjirlar va signallar” TEYE1552
Ta’lim natijalari (TN)

Bilimlar jixatidan:

TNI Talaba simli va simsiz aloga kanallarining asosiy xususiyatlari — signal susayishi,
chastota kengligi va kanal parametrlarini tahlil qilishi lozim.

TN2 Elektron sxemalardagi shovqinlar va radiokanallarda yuzaga keladigan shovqinlarning
turlari va ta’sirini tushunadi, ularni kamaytirish usullarini qo‘llay olishi kerak.

TN Ragamli modulyatsiya usullari (PAM, PSK, QAM, FSK) va ulaming geometrik
ko‘rinishlari, spektral xossalari, BER kabi parametrlarini hisoblay olishi kerak.

TN4 Simvollararo buzilish (IS]) va Naykvest filtrlari yordamida uni bartaraf etish usullarini
tushunadi.

TNS Raqamli qabul qilgichlarning asosiy bloklarini, filtrlar va gabul usullarini (kogerent,

korrelyatsion, moslashtirilgan) amaliyotda qo‘llay oladi.




Fan mazmuni

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

soat

Ml

Analog va ragamli modulyatsiya

Analog modulyatsiya va uning turlari. SSB — (Single Sideband) signallari.
Ikkilamchi yon tarmoqli modulyatsiyasi (DSB-SC — Double Sideband
Suppressed Carrier). ASK (Amplitude Shift Keying) ,FSK (Frequency
Shift Keying), PSK (Phase Shift Keying), QAM (Quadrature Amplitude
Modulation) signallari. Modulyatsiyalangan signallarning spectral
samaradorligi.

M2

Signallarni tarqalishi (propagation), so‘nishi (shadowing), signalning
susayishi (fading)

Radiokanallarda signallarni so‘nishi. So*nishli aloqa kanailarida signallarni
yakkalab qabul qilishning xalagitbardoshligi va mustahkamligi.
Regenerativ retranslyatorlar. Shovqinsimon signalar yordamida xabar
uzatish. Radioqabullash qurilmalarini xalaqgitlar ta’siridan himoyalash.
Maxsus shakllantirilmagan xalaqitlar va radioelektron vositalar
elektromagnit moslashuv muammosi.

M3

Radio tranking.

Tranking radioaloga tizimi. Tranking radioaloga tizimiga qo'yiladigan
asosiy talablar. Tranking radioaloqa tizimlaridagi standartlar. APSO 25
standartili tranking radioaloqa tizimlari.

M4

Ko‘p foydalanuvchili kirishli tizimlar. FDMA, TDMA, CDMA
tizimlari

Ko*p stansiya orqali aloqa o‘matish prinsipi. Signallarni chastotalari orqali
ajratish- FDMA. Signallarni vaqt bo‘yicha ajratish tizimi- TDMA.
Asinxron manzilli tizimlar- CDMA. Ko‘p stansiya orqali aloqa tizimlarida
signallarni  shakllantirish. Axborot uzatish radiotexnik tizimlarida
sinxronizasiyalash.

M5

Uyali aloga tizimlari.

Ko‘chma radioaloqaning sotali tizimlar standartlari. Mobil aloga
tizimlarida ko‘p stansiyali foydalanish. Ko‘p stansiyali foydalanish va
signalning ortogonalligi. Sotali mobil aloga tizimlarining real abonent
sig‘imi. Mobil aloqa tizimlarida dupleks rejimni tashkil gilish.

M6

Signallarni gabul gilish va uzatishda barqarorlikni ta’minlash uchun
turli yo‘llardan foydalanish usuli (diversity).

Statistik nazariya asosida qaror gabul qilishga asoslangan signallarni
optimal farglovchini sintez qilish. Signallami optimal gabullash mezonlari.
Kogerent va nokogerent qabullash usuli. Signallarni moslashgan filtrlardan
foydalanib gabullash. Uzluksiz signallarni optimal filtrlash.

M7

Signalni uzatishda yo‘qolgan yoki buzilgan qismlarni to‘g‘rilash,
dispersiya  yoki buzlishlar ta’sirini  kamaytirish  usullari
(Equalization).

Signal uzatilganda belgilar bir-biriga aralashib ketishi (ISI) muammosi, uni
kamaytirish usullari (masalan, Naykvest filtrlari). Axborot uzatish
radiotexnik tizimlarida sinxronizasiyalash. Radioqabullash qurilmalariga
ta’sir etuvchi xalaqitlar va ulardan himoyalanish usullari. Radioelektron
vositalarning texnik xarakteristikalari va elektromagnit moslashuv
muammolari.




M3

Kanal kodlash (channel coding).

Uzatish kanallarida signallamni kodlash. Ortogonal kodlash. Kogerent
aniglashga ega signal kodlash tizimi (qabul giluvchi). Radiotexnik
tizimlarda xalaqitbardosh kodlash. Xalagitbardosh kodlash asoslari. 4
Kodlash nazariyasini asosi ikkidan farqlanuvchi kodlarni tahlil etish uchun
umumlashtirish.

M9

Simsiz aloga tizimlar va standartlar (1G, 2G,3G,4G,5G tizimlari).
Simsiz aloqa tizimlarining umumiy ko‘rinishi,mobil aloqa rivojlanishining
tarixiy bosgichlari. 1G texnologiyasi: analog aloga tizimi. AMPS
(Advanced Mobile Phone System) va uning ishlash prinsipi.1G -5G 4
tizimlarining afzalliklari va kamchiliklari. 2G texnologiyasi: raqamli aloga
tizimiga o‘tish. GPRS (General Packet Radio Service) texnologiyasi. 4G,
5G tarmog‘ining asosiy magsadi va afzalliklari.

M10 | OFDM signallari. OFDM signallarni uzatish va qabul gilish.

Orfogonal tashuvchilar (orthogonal subcarriers). Keng polosali signalni tor
polosali tashuvchilarga bo‘lish. Keng polosali signallardan aloga va 4
boshqaruv tizimlarida foydalanish. Spektri to‘g‘ridan-to‘g‘ri kengaytirilgan
(DSSS) signallar. Tasodifiysimon kodlar ketma-ketligi.

Jami | 42
Mashg’ulotlar shakli: Amaliyot (A) soat
Al | Tasodifiy jarayonlarning tagsimot qonuniarini aniglash 4
A2 | Tasodifiy jarayonlarning chizigli zanjirlardan o‘tishini aniglash 2
A3 | Tasodifiy signallaming noinersion elementlar o‘tishini aniglash 2
A4 | Fure gatori bo‘yicha signallamni sintezlash 2
AS Amplituda impulsli modulyatsiya signallarining modulyatori va 2
demoduiyatorini o‘rganish
A6 Kenglikli impulsli modulyatsiya signallarining modulyatori va 2
demodulyatorini tahlil etish
A7 | Diskret modulyatsiya signallarini hosil gilish sxemalarini hisobalsh 4
A8 | Impulsli modulyatsiya signallarini tahlil etish 2
A9 | QAM signallami tahlil etish 2
A10 | Tsiklik kodlami hosil gilishni aniglash 2
All Amplituda modulyatsiyasi tebranishlarini tanlovchi zanjirlar (filtrlar) orqali 2
o‘tishini aniglash
Al2 | Optimal ragamli filtrni hisobalsh 2
A13 | Faza-modulyatsiyalangan signallarni optimal ragamli filtrni tahlil etish 2
Jami 30
Alratil
Mustagqil ta’lim (MT) gan
soat

1- Mustaqil ish. Uzluksiz signallami ragamli shaklda uzatishning
umumlashgan strukturaviy sxemasini ishlab chiqish, qabullash qurilmasi
strukturaviy sxemasini yaratish, hamda uning asosiy xarakteristikasini 30
hisoblab chigish.

Talabalar mustaqil ish topshiriqlarini alohida variantlar usulida MatCad
dasturidan foydalanib bajaradilar, hisobot shaklida topshiradilar va himoya




qiladilar.

2- Mustagil ish. Murakkab signal va moslashgan filtrdan foydalanilganda
qabullash qurilmasi chigishida s/x nisbatini aniglash. 20
Talabalar mustagqil ish topshiriqlarini alohida variantlar usulida bajaradilar,
hisobot shaklida topshiradilar va himoya qiladilar.

Ma’ruza mashg’ulotlarida olingan bilimlami mustaxkamlash. Fanning
o’quv dasturidagi ayrim mavzularini o’quv adabiyotlari va Internet
materiallari yordamida mustaqil o’zlashtirish, o’quv manbalari bilan
ishlash. Ma’lum mavzu bo’yicha referat tayyorlash

40

Amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik  ko’rib kelish, uyga berilgan

vazifalarni bajarish, hisobotlarni tayyorlash. 18

Jami: 108

Moustagil ta’lim mavzulari

Signalni vaqt bo‘yicha surish.

Signallarni differensiallash va integrallash.

1kki signalning ko‘paytmasi.

Tasodifiy jarayon spekiri zichligi va korrelyatsiya funksiyasi orasidagi bog‘liglik. Oq
shovqin.

Radiochastotalar diapazoni to‘lqin uzatish liniyalari.

Uzatish liniyalari filtrlari. Chorak to‘lqinli moslashtiruvchi tranformatorlar va
moslashtiruvchi elektr zanjirlar.

Radioto‘lgin uzatish liniyasining xususiy shovqini.

Manba xabarlari orasidagi ortigchaliklar (xabar manbai ortigchaligi).
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Axborot uzatish tezligi. Xalagitsiz aloga kanalining axborot o‘tkazish qobiliyati.
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Xalagqitli diskret aloqa kanallarining axborot uzatish tezligi va axborot o‘tkazish
imkoniyati.

Axborot uzatish tizimlarining samaradorligi.
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Xalagitbardosh kodlash asoslari.

—
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Siklik kodlar. O‘zgarmas vaznli kodlar.

~
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Kodlash nazariyasini asosi ikkidan farqlanuvchi kodlamni tahlil etish uchun
umumlashtirish.
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Ko‘p nurli signalni radiokanal orqali o‘tishida buzilishlar.

._.
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Signallarga ishlov berish usullari.

._
~

Y akka videoimpulsni optimal filtrlash.

._.
o

Radiolokatsiya stansiyalarini xalaqitlardan himoyalash.

Ta’lim strategiyasi

Zamonaviy radiouzatish tizimlari kursini o‘gitish ta’limning kredit tizimi asosida

ma’ruza, amaliyot mashg‘ulotlari, taqdimotlar, hamda mavzu bo‘yicha vazifalar va
mustagqil topshiriqlarni oz ichiga oladi.

Ma’ruza, amaliyot ishlariga oid o‘quv materiallarida ko‘rsatilgan mavzular

bo‘yicha nazariy va amaliy ma’lumotlar beriladi, amaliyot ishlarini bajarish va natijalarni
hisoblash tartibi tushuntiriladi. Kurs bo‘yicha go‘yilgan o‘quv materiallari talabalar
tomonidan mustaqil o‘rganiladi, amaliyot ishlari talabalar tomonidan individual tarzda
bajariladi.

Talabalar quyidagi materiallardan foydalanish imkoniga egadirlar:
. Elektron shakldagi ma’ruza matnlari;
. Har bir mavzuga doir taqdimot materiallari;

. Amaliyot mashg‘ulotlariga doir uslubiy ko‘rsatmalar;



. Har bir dars mavzusi yuzasidan nazorat savollari;

. Elektron shakldagi darsliklar va qo‘llanmalar.

Ma’ruza davomida, talabaga taqdimot materiallari orqali mavzu yuzasidan kerakli
bo‘lgan konsepsiyalar yetkazib beriladi. Talabalarga mavzuni yanada mustahkamlashlari
uchun prezentasiyalar, darsliklar, o°quv qo‘llanmalari va boshqa o‘quv-uslubiy
mahsulotlardan foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar beriladi. Talabalarning mavzuni
o‘zlashtirish darajasini tekshirish maqsadida, har bir mavzudan so‘ng nazorat savollari
beriladi.

Amaliyot mashg‘ulotlarda har bir mavzu bo‘yicha masalalarni yechish bo‘yicha
materiallar, prezentasiyalar, ko‘rsatmalar talabalarga taqdim etiladi, shuningdek, mavzuni
o‘zlashtirish darajasini tekshirish maqsadida topshiriglar beriladi.

Ma’ruza va amaliyot mashg"ulotlarining barcha mavzularini to‘la o‘zlashtirgan
talabalarga yakuniy nazoratda ishtirok etishga ruxsat etiladi. Talaba semestr oxirida
universitetga kelib, yakuniy nazorat topshiradi.

O¢‘tkazish

. . o
Reyting baholash turlari Yo vagti

Joriy baholash: 25

Amaliy mashg‘ulotlarda faolligi, savollarga to‘g‘ri javob
berganligi, amaliy topshiriglarni bajarganligi uchun:
1-amaliy ish uchun: 2%

2-amaliy ish uchun: 2%

3-amaliy ish uchun: 2%

4-amaliy ish uchun: 2%

5-amaliy ish uchun: 2%

6-amaliy ish uchun: 2% 25 emestt
7-amaliy ish uchun: 2%
8-amaliy ish uchun: 2%
9-amaliy ish uchun: 2%
10-amaliy ish uchun: 2%
11-amaliy ish uchun: 2%
12-amaliy ish uchun: 2%
13-amaliy ish uchun: 1%

Oralig baholash: 25

Olll'ill;(!i :;azorat yozma ish (ma’ruzachi o‘qituvchi tomonidan gabul 10 14-hafta

Mustaqil ta’lim topshiriglarining o'z vaqtida va sifatli
bajarilishi: 15 Semestr

- Hisobot tayyorlash: 5 % davomida

- tagdimot tayyorlash va himoya qilish: 10 %

Yakuniy nazorat 50 16-hafta

JAML: 100
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