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MODUL/FAN SILLABUSI

Fan nomi: Elektron sxemalarni modellashtirish

Fan turi: Tanlov

Fan kodi:

Bosqich: 2

Semestr: 4

Ta’lim shakli: Kunduzgi

Mashg‘ ulotlar shakli va semestrga 120

ajratilgan soatlar:

Ma’ruza 30

Amaliy mashg ulotlar 18

Laboratoriya mashg* ulotlari -

Seminar -

Mustagqil ta’lim 72

Sinov birligi migdori: 4

Baholash shakli: Yozma

Fan tili: O zbek

Fan magsadi (FM)

Fanni o'qitishning maqsadi bu yo'nalishlarida ta’lim olayotgan har bir talabada
talaba zamonaviy modellashtirish va hisoblash dasturiy vositalaridan foydalangan holda
matematik modellamni yaratish, tahlil qilish, ragamli tadgiqotlar o'tkazish va
elektromexanik tizimlarning xususiyatlarini optimallashtirish uchun zarur bo'lgan bilim,
ko'nikmalarga ega bo'lishi kerak.

FMI Talabalar elektromexanik tizimlarning tuzilmalari va parametrlarini tanqidiy tahlil
gila olishlari kerak. Ular qurilmalaming kirish va chigish qiymatlari o'rtasidagi asosiy
hog'liqlikni aniqlashlari kerak. Matematik modellarni yaratish va ulaming etarliligini
baholash ko'nikmalarini shakllantirish muhimdir. Talaba modellashtirish natijalarini
muhandislik muammolari kontekstida talgin qila olishi kerak. Kompetensiya olingan
modellar asosida asosli texnik qarorlar gabul gilishni o'z ichiga oladi..

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang*ich bilimlar
1.

Fizika (PHYS16MBK)

Oliy matematika (OM112314)

Ta’lim natijalari (TN)

Bilimlar jixatidan:

TN1

Texnik kompetentsiya: talaba zamonaviy modellashtirish va hisoblash dasturiy
vositalaridan foydalangan holda matematik modellamni yaratish, tahlil qilish, raqamli
tadgiqotlar o'tkazish va elektromexanik tizimlarning xususiyatlarini optimallashtirish
uchun zarur bo'lgan bilim, ko'nikmalarga ega bo'lishi kerak.

Analitik kompetentsiya: Talabalar elektromexanik tizimlarning tuzilmalari va

parametrlarini tanqidiy tahlil gila olishlari kerak. Ular qurilmalaming kirish va chigish




qiymatlari o'rtasidagi asosiy bog'liglikni aniqlashlari kerak. Matematik modellarni
yaratish va ularning etarliligini baholash ko'nikmalarini shakllantirish muhimdir. Talaba
modellashtirish natijalarini muhandislik muammolari kontekstida talqin gila olishi
kerak. Kompetensiya olingan modellar asosida asosli texnik garorlar qabul gilishni o'z
ichiga oladi.

TN3

Kommunikativ va hamkorlikdagi kompetentsiya: jamoada ishlash, bilim va tajm
almashish, muammolarni birgalikda hal gilish va umumiy maqsadlarga erishish uchun
turli nuqtai nazarlami hisobga olish; jamoaviy ish, samarali muloqot va issiqlik
texnikasi va gidroenergetika loyihalarida birgalikda qaror qabul gilish.

Ko ‘nikmalar jihatidan:

TN4

Texnik tajriba: Elektron sxemalarni modellashtirish Talabalarni zamonaviy elektron
sxemalarni modellashtirish vositalari bilan amalda ishlashga o‘rgatish, ularning real
tizimlar bilan ishlash bo‘yicha malakasini oshirish, uskunalari bilan ishlash bo'yicha
amaliy ko'nikmalar, tajriba va sinov tajribasi, qurilmalarga texnik xizmat ko'rsatish va
ta’mirlash qobiliyati va ixtisoslashtirilgan vositalar va dasturiy ta’minotdan foydalanish
tajribasi

TNS

Analitik tajriba: ma’lumotlarni tahlil qilish, nosozliklarni aniqlash, tajribalar
natijalarini baholash, olingan ma’lumotlar asosida xulosalar chiqarish va asosli qarorlar
qabul qilish gobiliyati.

TN6

Kommunikativ va hamkorlik tajribasi: hamkasblar bilan samarali muloqot qilish,
ma’lumot almashish, jamoada ishlash, muammolarni birgalikda hal gilish, shuningdek,
boshgalarning fikrlarini tinglash va konstruktiv munosabatlami o'rnatish gobiliyati.

TN7

Texnik mahorat: elektron hisoblash jihozlan bilan ishlash, sxemalashtirish almashuvi
qurilmalarini bilish, diagnostika qilish va texnik xizmat ko'rsatish, shuningdek.
energiyaning saglanish va aylanish gonuni.

TNS

Ma’lumotlami tahlil gilish, asosiy jihatlarni aniqlash, xulosalar chiqgarish va olingan
ma’lumotlarga asoslangan holda asoslangan qarorlar gabul qilish qobiliyati.

™9

Analitik mahorat: ma’lumotlarni tahlil qilish, asosiy jihatlarni ta’kidlash, tizimiar va
qurilmalaming samaradorligini baholash va olingan natijalar va ma’lumotlarga
asoslangan garorlar gabul gilish gobiliyati.

Fan mazmuni

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M) soat

M.1 | Magnit va magnit ekvivalent zanjirlar 2
(Asoslar, elektr zanjirlari bilan analogiyalar, magnit zanjirlar modellarini
qurish)

M.2 | Doimiy tokli induktorni loyihalash 2
(Modellashtirish usullari, induktivlik va to‘yinganlikni hisoblash)

M.3 | Kuch va aylanish momentini hisoblash (MEC yordamida) 2
(Elektromexanik parametrlarni hisoblash uchun ekvivalent zanjirlar metodini
qo'‘llash)

M.4 | Elektromagnitni loyihalash 2
(Magnit sxema xususiyatlari, magnit oqimi va tortish kuchini hisoblash) ]

M.5 | Magnit yurakchadagi yo‘qotishlar va material xususiyatlari 2
(Gisterezis va girdob yo‘qotishlari, chastota va materialning ta’siri)

M.6 | Taqqoslab o‘ralgan chulg‘amlar va aylanuvchi elektr mashinalari 2
(Konstruktsiya, modellashtirish va chulg‘amlarmning xususiyatlari)

M.7 | PMAC mashinalarini loyihalashga kirish 2
(Doimiy magnitlarni modellashtirish, EYUK, aylanish momenti va issiqlik
effektlarini hisoblash)

M.8 | Issiqlik ekvivalent zanjirlari 2

(Issiglik modellashtirish usullari, elektr zanjirlari bilan analogiyalar)




M.9 | O‘zgaruvchan tokli o‘tkazgichlardagi yo‘qotishlar 2
(Terining ta’siri, yaqinlik effekti, yo‘qotishlarni kompensatsiya qgilish usullart)
M.10 | Elektromagnit zanjirlarni sonli modeliashtirish usullari 2
(FEM, MEC, COMSOL va Ansys Maxwell’da modellashtirish)
M.11 | Magnit materiallarning nochizigli xususiyatlarini modellashtirish 2
(BH-egri chiziglari, to‘yinganlik, gisterezis)
M.12 | Magnit zanjirlarda o*tish jarayonlarini simulyatsiya qilish 2
(Tahlil usullari, vaqt diagrammalari, SPICE/Simulink go*llanilishi)
M.13 | Elektromagnit va issiglik modellarini integratsiyalash 2
(Qo‘shma modellashtirish, iteratsion va kobrending yondashuvlari)
M.14 | Elektromagnit qurilmalarni loyihalash va optimallashtirishni 2
avtomatlashtirish
(Dasturiy muhitlar, optimallashtirish algoritmlari, sun’iy intellektdan
foydalanish)
M.15 | Elektr zanjirlarini modellashtirishda nosozliklar va ishonchlilik tahlili 2
(Zaif joylarni aniglash, cheklangan holatlarni tahlil gilish)
Jami: | 30
Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘ulot (A)
A.1 | Modellashtirishga kirish: MATLAB/Simulink bilan tanishuv va ularning 2
imkoniyatlari
A.2 | Chiziqli elektr dvigatelining matematik modelini qurish 2
A.3 | Doimiy tokli elektroprivodning bir konturli boshqaruv tizimini modelashtirish 2
A.4 | Doimiy tokli dvigatelli tizimdagi o'tish jarayonlarini tahlil gilish 2
A.§ | Qisqa tutashgan rotorli asinxron dvigatelni modellashtirish 2
A.6 | Asinxron dvigatelning ishga tushirish xususiyatlarini Simulinkda o‘rganish 2
A.7 | Sinxron dvigatelni modellashtirish va uning barqarorligini tahlil qilish 2
A.8 | Elektromexanik tizimning vektorli modelini qurish 2
A9 | Modellashtirishga kirish: MATLAB/Simulink bilan tanishuv va ularning 2
imkoniyatlari
Jami i8
Mustagqil ta’lim (MT)
MT1 | Elektromexanik DC tizimlarini matematik modellashtirish S
MT2 | Sincap gafasli asinxron motorini modellashtirish 5
MT3 | Doimiy magnitli sinxron mashina modelini qurish 5
MT4 | DC elektr haydovchisida vagtinchalik tahlil 5
MTS | Elektromexanik haydovchi boshgaruv tizimlarini modellashtirish 5
MTé6 | Elektromexanik tizimlarni modellashtirish uchun MATLAB/Simulink- 5
dan foydalanish
MT?7 | Elektr  haydovchining mexanik  xususiyatlarini  simulyatsiya 5
modellashtirish
MT8 | Uch fazali dvigatelning vektor modelini qurish 5
MT9 | Tezlik bilan gayta aloqa tizimlarini modellashtirish 5
MT10 | Elektromexanik tizimning yukini elastik rishta shaklida modellashtirish 5
MT11 | Elektromexanik tizimlarning bargarorligini tahlil gilish 5
MT12 | Pozitsiyani boshqarish tizimlarini modellashtirish 4
MT13 | Elektromexanik modellarda PID kontrollerni go'llash 4
MT14 | Dvigatelni ishga tushirish va tormozlashda vaqtinchalik jarayonlarni 4
modellashtirish
MT15 | Transformatorning ragamli modelini yaratish 4
Umumiy 72




Talabalar bilimini nazorat qilish

Talabalar bilimini baholash semestr va oraliq nazorat davomida o‘qitish materiallarini

o‘zlashtirish ko‘rsatkichi (test, topshiriq va yozma ish natijasi)ga asoslangan.

aniq javob berish

Reyting baholash turlari % o‘tkaZ_ISh
vaqti
Joriy baholash: 20
Amaliy mashg‘ulotlarda faolligi, savollarga to‘g‘ri javob
bergantigi, amaliy topshiriglarni bajarganligi uchun:
1-amaliy ish uchun: 2%
2-amaliy ish uchun: 3%
3-amaliy ish uchun: 3% Semestr
4-amaliy ish uchun: 2% 20 davomida
S-amaliy ish uchun: 2%
6-amaliy ish uchun: 2%
7-amaliy ish uchun: 2%
8-amaliy ish uchun: 2%
9-amalty ish uchun: 2%
Oraliq baholash: 30
Oraliq r}e%zora.t yozma ish (ma’ruzachi o‘gituvchi tomonidan 15 14-hafta
qabul qilinadi).
Mustagqil ta’lim topshiriglarining o°z vaqtida va sifatli
bajarilishi: 15 Scmes'tr
- referat tayyorlash: 5 % davomida
- tagdimot tayyorlash va himoya qilish: 10 %
Yakuniy nazorat 50 16-hafta
Ne | Baholash mezoni Maksimal ball Tavsif
1 i Savolgato‘liq va 5.0 Savolning barcha jihatlarini to'liq yoritish,

to‘g ri ifodalar, xatolarsiz tushuntirish,
ta’riflar, tasniflar, prinsiplardan
foydalanilgan bo'lishi.

va imloviy saviyaga
ega bo‘lishi

2 | Kasbiy 25 Mavzuga mos ilmiy va texnik terminlardan
terminologiyadan to‘g‘ri va o‘rinli foydalanish.
to‘g'ri foydalanish

3 | Tushuncha 3.0 Mavzuni chuqur tushunganini ko‘rsatish,
chuqurligi va izchil izchil mantiqiy bayon, misollar, dalillar va
izoh berish sabab-oqibat bog'liqiari mavjud bo‘lishi.

4 | Bayon aniq, tuzilgan 2.0 Javob tuzilmasi aniq (kirish, asosiy gism,

xulosa), imloviy va uslubiy xatolarsiz
yozilgan bo‘lishi.

1 ta savol uchun
jami

12.5 ball

JAMLI: 100
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